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وريد الصوديوم في مكونات الحاصل لنبات لدور حامض البرولين في تقليل التاثير السلبي لك

  . Triticum aestivum  Lالحنطة 
  

                                **ل غانم محمود القزازام و *د الكريم حمد حسانعب ، **عباس جاسم حسين الساعدي

  جامعة بغداد/ ن الهيثم كلية التربية اب/ قسم علوم الحياة ** 

  وزارة الزراعة/ الهيئة العامة للبحوث الزراعية  *

  جامعة بغداد/ كلية التربية ابن الهيثم / قسم علوم الحياة **
  

  الخلاصة

جامعـة بغـداد   /كلية التربية أبن الهيثم/ لقسم علوم الحباة التجربة في البيت الزجاجي العائد أجريت

حامض البرولين دراسة تأثير تراكيز متزايدة لكل من كلوريد الصوديوم و بهدف 2009-2008لموسم النمو 

 ـكانت تراكيز كلوريـد  . 99نف إباء بعض مكونات الحاصل لنبات الحنطة ص والتداخل بينهما في وديوم الص

جزء بالمليون 30و 20و10و0تر وتراكيز حامض البرولين هي ل/مليمول 150و100و50و0 مستخدمة هيال

ة باستخدام التصميم العشوائي الكامل كتجربة عاملية بعاملين هما كلوريد الصوديوم وحـامض  ، نفذت التجرب

 احصـائياً  وقد تم تحليل النتـائج  ) وحدة تجريبية ( 48بحيث تضمنت ) 4×4×3(ثلاثة مكررات بالبرولين و

   . .050وقورنت المتوسطات باستعمال أقل فرق معنوي على مستوى احتمال 

لتر /مليمول  150أن زيادة تركيز كلوريد الصوديوم في وسط النمو من صفر الى  اوضحت  النتائج

عـدد  وطـول السـنبلة   وأدى الى انخفاض معنوي في معدل مكونات الحاصل وهي الحاصـل البـايولوجي   

  .آصيص/وحاصل الحبوبحبة  1000وزن وسنبلة / عدد الحبوبو سنبلة/بلات السني

اوضحت النتائج زيادة معنوية في جميع قيم معدلات مكونات  حامض البرولين فقد تراكيزاما تاثير

كيز كلوريد الصوديوم وحامض البرولين فقد أوضحت النتائج ان االحاصل اعلاه، اما تاثير التداخل بين تر

وريد للاثار السلبية الناتجة من التراكيز العالية لكل معنوي انخفاضرش النباتات بحامض البرولين ادى الى 

  .في جميع مكونات الحاصل للنبات الصوديوم
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Role of Proline acid in mitigating the adverse effects of sodium 
chloride on Yield components of wheat plant. Triticum aestivum  L. 

  
Abbas J.H.AL- Saedi** , Abdel-Kareem H.Hassan* & Amel Ghanim .M . 

**AL-Kazzaz 
*Dept. of Biology,College of Education Ibn Al- haitham ,Univ. of Baghdad. 

 *State Board for Agricultural Research, Ministry of Agriculture     . 
  

Abstract  
An experiment was conducted by using pots in greenhouse of the Department 

of Biology ,College of Education (Ibn Al_haitham ) University of Baghdad during the 
growing season of 2008-2009 .The experiment aimed to demonstrate the effect of 
increasing concentrations of both Sodium chloride and proline acid and their 
interaction on some yield components of wheat cv.Ibaa99. 

The experiment included four concentrations of Sodium Chloride 
0,50,100and150 mM\L and four concentrations of proline acid 0,10,20and30 ppm. 
The experiment was designed as Completely Randomized Design (CRD)by three 
replicates(3×4×4)consisting 48 exp.units.Data were statistically analyzed to find out 
the least significal differences (LSD) between treatment at 0.05 level .Results 
indicated that increasing of Sodium Chloride concentration form 0 to 150 mM\L 
caused significant decreases in yield components (biological yield, Spike 
length,number of spikelets\spike,number of grains\spike,weight of 1000 grain and 
grains yieldlpot.  The  treatment with proline acid indicated significant increases in all 
averages of yield components. 

Results of interactions for both factors indicated that foliar application of 
proline acid counteracted the adverse effects of high concentrations of Sodium 
chloride o f yield components of the plant. 

  

  المقدمة
حبـوب بأعتبارهـا   مـن اهـم محاصـيل ال     .Triticum aestivum Lيعد محصـول الحنطـة   

ويعتبـر الاجهـاد   . )1(ي غذاء الانسـان والمصـدر الرئيسـي للطاقـة التـي يحتاجهـا       المادة الاساسية ف

الملحي من اهم التحديات التي تواجه الانتاج الزراعي لهذا المحصـول فـي معظـم دول العـالم وخاصـة      

ويعد العـراق مـن الـدول التـي تعـاني مـن شـحة ميـاه الـري          . )2(المناطق الزراعية المروية   في

 ـى الصالحة للزراعة بالاضافة ال مـا  ء نظـام الـري والصـرف فضـلاً ع    وتفاقم مشكلة الملوحة بسبب س

  .كيز الاملاح فيهااقص في الكميات وارتفاع ترتعانيه الموارد المائية من ن

للملوحة في مكونات الحاصل للحنطـة منهـا دراسـة    ضحت التأثير السلبي هناك دراسات عديدة او

على نبات الحنطة والتي اوضحت ان تعرض النبات الى جهد ازموزي غير ملائم خلال مرحلـة النمـو   )3(

عاقة او توقف انقسام الخلايا واستطالتها مما آدى الى آختزال طول السنبلة وتقليـل عـدد   االخضري أدى الى 

 ااشارت نتيلعلى نبات الحنطة وال )5(و  )4(الحبوب ، كذلك دراسة  في  السنبلة وبالتالي قلة وزن  بلاتيالسن

حبـة   1000انخفاض معنوي في بعض مكونات الحاصل  ومنها عدد الحبوب في السنبلة ووزن  الى حصول

 كذلك دراسـة   الى تراكيز ملحية متزايدة ،  4Hو  3Hيباك سوحاصل الحبوب عند تعرض صنفي الحنطة مك

حبوب فـي  على اصناف من الحنطة والتي اوضحت ان التركيز العالي من الملوحة ادى الى تقليل عدد ال )6(
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التي اشـارت  ) 7( كذلك دراسة. ة السيطرة حبة وحاصل الحبوب مقارنة مع معامل 1000السنبلة كذلك وزن 

  .لحنطة صنف من ا) 11(بعض مكونات حاصل  التاثير السلبي للملوحة فيالى 

استعمال المياه المالحة في  دراسة امكانيةالى  ينوعلى ضوء ما ذكر اعلاه عليه يتطلب  من المختص

ذلك اصبح من الضروري استعمال بعض الوسائل التي تزيد من ل عيون ان تؤثر في الانتاج الزراالزراعة د

مال بعـض المركبـات العضـوية    ومن هذه الوسائل هي اسـتع  ل اثارها الضارة يالنبات للملوحة وتقلتحمل 

لذلك اشارت  ،    Proline acidومن هذه المركبات حامض البرولين ، المتوفرة بصورة طبيعية في النبات 

ع او الانتاج الطبيعي لحامض  البرولين تحت ظـروف  يان ليس لجميع النباتات القدرة على التجم )8(دراسة 

فالهندسة الوراثية  لعبـت دوراً  ، هذا المركب داخل النبات  وري ادخالرالاجهاد البيئي لذلك اصبح  من الض

 (اوضح . لها جينات مسيطرة على مسلك بناء حامض البرولين بحتصامهماً في تعديل النباتات وراثياً بحيث 

 Super oxideفي دراستهم على نبات الحنطة المعرض لجهد ازموزي حيث انخفضت فعاليـة انـزيم    )9

dismutase  جمع الجذور الحرة المؤكسدة اذ اشاروا الى دور حامض البرولين فـي ازالـة التـأثير    بزيادة ت

لذرة الصفراء ان افي دراستهم على نبات ) 10( رواشا. للجذور الحرة نصا تمقالسلبي للجذور الحرة باعتباره 

وان حامض البرولين الجهد الازموزي ادى الى زيادة الجذور الحرة المؤكسدة محدثا جهداً تأكسدياً في النبات 

  .نص للجذور الحرةتازموزي ومقمنظم مل النبات لكونه تحيزيد من 

ثير السـلبي لكلوريـد   ر حامض البرولين في الحد مـن التـا  ونظراً لقلة الدراسات في العراق حول دو

  الصوديوم في نمو محصول الحنطة كانت هذه الدراسة والتي تهدف الى 

د الصوديوم  وحامض البرولين والتداخل بينهما في بعـض مكونـات   دراسة تأثير تراكيز كل من كلوري -1

 .حاصل نبات الحنطة

 .النمووريد الصوديوم في وسط ليد تركيز حامض البرولين الملائم للحد من تأثير التراكيز العالية لكدتح -2
  

  المواد وطرائق العمل
جامعـة بغـداد   /تربية ابن الهيثمكلية ال /اجريت التجربة في البيت الزجاجي التابع لقسم علوم الحياة 

التابعة للهيئة العامة للبحوث الزراعية  راعيةز، اذ جلبت التربة من احد الحقول ال 2009-2008لموسم النمو 

ميائية والفيزيائية لها حسب الطرق الموصوفة فـي  يتقدير بعض الصفات الك قد تم في منطقة ابو غريب ، و

  )1(كما يوضح جدول  )11(

  .المستخدمة في الدراسة لتربةل ميائية والفيزيائيةيالكالصفات عض ب) 1(جدول 

  مفصولات التربة

  )۱–كغم، غم (

نسجة 

  التربة

الايصالية 

الكهربائية 

–م .ديسيمنز

۱  

pH  المادة

  العضوية

–كغم.غم(

۱( 

–كغم.غم(الايونات الجاهزة  

۱(  

 N P K  الرمل  الغرين  الطين

  
301  

  
511  
  

  
188  

مزيجية  

  طينية

  رينيةغ

  
1.90  
 

 
7.40  

 
7.10 

 
47.20  

  
5.80  

  
111.60 
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ملم وجرى مجانستها جيـداً   2مررت من منخل قطر فتحاته لتربة هوائياً ثم  طحنت  جيداً وجففت ا    

نفذت التجربـة باسـتعمال   . كغم تربة لكل اصيص  7سم وبوزن  30ت في الاصص الفخارية بقطر ثم عبئ

كتجربـة   ) Completely Randomized Design  )CRDمـل  الاصص وفق التصميم العشـوائي  الكا 

       -:وبثلاثة مكررات بحيث تضمنت العوامل التالية  4× 4عاملية 

لتر ، حضرت التراكيـز مـن   /مليمول  150و 100و 50 و 0اربعة تراكيز من كلوريد الصوديوم هي  -1

 -:التالي مول وحسب قانون التخفيف  1محلول رئيسي من كلوريد الصوديوم  بتركيز 

  الحجم المطلوب× التركيز المطلوب 

  ————————————————–=الحجم الذي يؤخذ من المحلول الرئيسي

  تركيز المحلول الرئيسي      
  

 جزء بالمليون ، حضرت ايضا مـن محلـول    30و20و10و 0اربعة تراكيز من حامض البرولين هي  -2

مل من الماء المقطـر، وحسـب    1000غرام منه واذيب في ) 1( رئيسي من حامض البرولين بوزن

 ) .1(التخفيف في قانون 

تـم تسـميد التربـة     . 48في التجربة هي   دات التجريبيةمكررات ، وبالتالي يكون عدد الوح ثلاثة -3

اصيص كمـا جـرى   / غم 0 .70بمعدل  P2O5(الموجودة في الاصيص قبل الزراعة بسماد سوبر فوسفات

اصيص كدفعة اولى ثم اضيف سماد اليوريـا بمعـدل     /غѧم  0 .35بمعدل   )N)%46  اضافة سماد اليوريا

 .من الزراعة  اًيوم 43كدفعة ثانية بعد مرور  اصيص/  غم0 .35

بذرة لكل اصيص وتـم الـري    16اذ زرعت  23/11/2008بتاريخ  99صنف اباء  *زرعت بذور الحنطة 

الزراعية من ري وازالة الادغال حتى قبل  من السعة الحقلية ، وتم متابعة العمليات  % 50بالماء للوصول الى 

من الزراعـة ، اسـتمر الارواء بالمـاء     اًيوم 14بادرة بعد مرور  11عملية الحصاد، تم خف البادرات الى 

بـدل الارواء الـى الارواء باسـتعمال     11/1/2009وبتاريخ  4 -3حتى ظهور الورقة  )ماء الحنفية( العادي

لمحضرة سابقا وكانت عملية الارواء تتم حسب الحاجـة عـن طريـق وزن    محلول تراكيز كلوريد الصوديوم ا

  .ت فيه التجربة أالسنادين لغرض الحصول على الوزن الرطب الاول الذي بد

من زراعة البـذور   اًيوم 53رش حامض البرولين صباحا حسب التراكيز المحضرة سابقا بعد مرور 

الكامل ، ورشت معاملات السـيطرة بالمـاء    بللتى ال، وكان الرش بصورة متساوية وح 14/1/2009بتاريخ 

على الرشة الاولى تمت  أيوم 14كيز كلوريد الصوديوم ، وبعد مرور االمقطر مع استمرار الارواء بمحلول تر

مـع اسـتمرار    28/1/2009الرشة الثانية وبالتراكيز نفسها من حامض البرولين وحسب المعاملات وبتاريخ 

  .يوضح تصميم التجربة والنبات النامي) 1(كلوريد الصوديوم ، والشكل  الارواء بمحلول تراكيز
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  .وزارة الزراعة  ،تم الحصول على البذور من البرنامج الوطني للاستخدام الامثل للموارد المائية في حوضي دجلة والفرات*

 ـ 146لتربة بعد مرور ن مستوى سطح امتم حصاد نباتات الحنطة بعد جفافها التام بقطعها    مـن   اًيوم

  -:وتم حساب بعض مكونات الحاصل وهي  19/4/2009الزراعة وبتاريخ 

 .)غرام (الحاصل البايولوجي  -1

  .باستخدام ميزان حساس ) القش + السنابل (تم وزن الحاصل البايولوجي   

 .)سم(طول السنبلة  -2

ثم اخـذ   سطرة مدرجة ولجميع المعاملاتتم قطع السنابل من منطقة اسفل السنبلة وتم قياس اطوالها بم  

  . المعدل

 .سنبلة/عدد السنيبلات  -3

تم حساب عدد السنيبلات في كل سنبلة وتم حساب المعدل وذلك بقسمة عدد السـنيبلات علـى عـدد      

  .السنابل ولكل معاملة 

 .سنبلة/عدد الحبوب -4

بلة من خلال قسمة عـدد  تم اخراج الحبوب من السنابل بالفرك وتم حساب معدل عدد الحبوب لكل سن  

  .الحبوب لكل معاملة على عدد السنابل لتلك المعاملة 

 .)غرام(حبة  1000وزن  -5

 .)حاصل الحبوب( اصيص )/ غرام( وزن الحبوب  -6
 

وتم مقارنة المتوسطات باستخدام اقـل فـرق معنـوي     )12(تم تحليل النتائج احصائيا حسب طريقة   

Least Significant Difference  )LSD (0 .05ند مستوى احتمال ع .  
  

  

  

  

  

 

) يوضح تصميم التجربة ونبات الحنطة النѧامي  .  1شكل  (
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  النتائج والمناقشة
 الحاصل البايولوجي  -1

الى  .2813وجود فروق معنوية في الحاصل البايولوجي اذ انخفض من ) 2(اوضحت نتائج جدول 

 ،لتر/مليمول 150عند زيادة تركيز كلوريد الصوديوم من صفر الى  % 21.33غرام وبنسبة انخفاض  .8 87

جزء بالمليون ادى الى زيادة معنوية في معدل الحاصـل   30امض البرولين من صفر الى اما زيادة تركيز ح

وكان اعلى معدل لهذه الصـفة عنـد    %333.3 قدرهاغرام وبنسبة زيادة  .7211الى  .748البايولوجي من 

وحامض جزء بالمليون من حامض البرولين ، وكان للتداخل الثنائي بين تركيز كلوريد الصوديوم  20التركيز 

 30قيمة الحاصل البايولوجي عند التركيـز   اعلى البرولين تاثيراً معنويا في قيم الحاصل البايولوجي ، وكانت

 .106غرام مقارنـة مـع    12 .00لتر كلوريد الصوديوم هي /مليمول 50بالمليون حامض البرولين و ءجز

لوريد الصوديوم وبنسبة زيادة هـي  من كلتر /مليمول 150غرام عند التركيز صفر حامض البرولين والتركيز

96.7  %  

  امض البرولين والتداخل بينهما فيتأثير تراكيز كلوريد الصوديوم وح) 2(جدول 

                        .لنبات  الحنطة) غرام (الحاصل البايولوجي   

تركيز حامض 

  البرولين
)PPm(  

    )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

  المعدل
0  50  100  150  

0  
10  
20  
30 

7011.  
9712.  
9113.  
5614.  

109.  
4411.  

95.11  
0012.  

258.  
5910.  
311.1  
5310.  

106.  
599.  
999.  
809.  

798.  
1511.  
7911.  
7211.  

    87.8  17.10  .1211  .2813  المعدل
LSD 

) 050.(  
  062.0=تركيزكلوريد الصوديوم 

  .0620=   حامض البرولينتركيز

       .1240 = ـلـــــــخالتدا

  

ان انخفاض الحاصل البايولوجي بسبب زيادة تركيز كلوريد الصوديوم يعزى الى انخفـاض عمليـة   

واختزال العديـد مـن العمليـات    المهمة البناء الضوئي وتثبيط الانزيمات نتيجة لاتخفاض تركيز المغذيات 

اصـل البـايولوجي   لحالايضية ، وان انخفاض امتصاص العناصر الغذائية المهمة تاثر بصورة كبيرة فـي ا 

وان الاضافة الخارجية لحامض البرولين لاوراق النباتات المعرضة للاجهاد الملحي اثـرت   ) 13(ومكوناته 

تحسن نموها وبالتالي زيادة نمو المجموع الخضري مما اثر ايجابيا في مكونات الحاصـل البـايولوجي    في

لدور الذي يلعبه حامض البرولين في تعديل الجهد عن زيادة تحمل النباتات لظروف الاجهاد نظراً ل وهذا ناتج

  .)10(الازموزي 

 طول السنبلة -2

 ـ  يوعنض ماحصول انخف) 3(اكدت نتائج جدول    دة تركيـز كلوريـد   افي معدل طول السـنبلة بزي

عنـد زيـادة   %  58.30سم وبنسبة انخفـاض   .3711الى .3816الصوديوم فقد انخفض معدل الطول من 

لتر ، مع تفوق معنوي للتركيز صفر لهذه الصفة مقارنة مـع التراكيـز   /مليمول 150التركيز من صفر الى 
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ة عنـد  بلالاخرى من كلوريد الصوديوم ، اوضحت نتائج الجدول حصول زيادة معنوية في معدل طول السن

  سم وبنسبة زيادة هي 14.21الى  10.78زيادة تركيز حامض البرولين  اذ ازداد معدل طول السنبلة من 

  السنبلة عند وكان اعلى معدل لطول جزء بالمليون ، 30ند رفع تركيز الحامض من صفر الى ع%  23

ولـم يكـن   .سم مقارنة مع التراكيز الاخرى من حامض البرولين .3714ليون اذ بلغ مجزء بال 20التركيز 

اً في طول السنبلة وكان للتداخل الثنائي بين عاملي التجربة تاثيراً معنوي   .بينهما فرق معنوي في هذه الصفة

الافضل في اعطائه اعلى القيم لطول السنبلة عنـد   هوبالمليون من حامض البرولين  ءجز 30وكان التركيز 

سم عنـد التركيـز صـفر     .258سم مقارنة مع  18.95 لتر كلوريد الصوديوم بلغت/يموللم صفرالتركيز 

   .لتر من كلوريد الصوديوم/يموللم 150حامض البرولين والتركيز 
  

  تاثير تراكيز كلوريد الصوديوم وحامض البرولين والتداخل بينهما) 3(جدول 

 .لنبات الحنطة) سم(في طول السنبلة 

تركيز حامض 

  البرولين
)PPm(  

  المعدل  )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

0  50  100  150  

0  
10  
20  
30 

2513.  
5515.  
7517.  
9518.  

9011.  
1013.  
5513.  
1013. 

70.9  
8012.  
3013.  
8512.  

25.8  
4012.  
8812.  

9511. 

7810.  
4613.  
3714.  
2114. 

    .3711  .1612 .9112  .3816  المعدل
LSD 

) 050.(  
  .1200=كلوريد الصوديوم  تركيز

  .1200=  تركيزحامض البرولين  

       241.0= ـــــل  ــالتداخـ
  

تؤثر الملوحة الناتجة عن وجود كلوريد الصوديوم في وسط النمو سلباً في طول السنبلة على اعتبار 

ان السنبلة هي مصب لنواتج البناء الضوئي وان رش اوراق النبات بحامض البرولين ادى الى تحسن نموها 

يادة تحمل النبات لظروف وزيادة نمو المجموع الخضري مما ادى الى زيادة انتاجية النبات وهذا ناتج عن ز

 الملحـي  كما ان الرش الورقي بحامض البرولين حسن نمو النباتات غير المعرضة للاجهاد،الملحيالاجهاد 

  .مما يؤكد دور حامض البرولين في تحسن نمو انتاجية النبات
  

 .سنبلة/عدد السنيبلات  -3

  عند  %.5124ة انخفاض وبنسب .4412الى  .4816سنبلة انخفض معنوياً من /السنيبلات  عددان 

، كذلك ) 4(نتائج جدول  هلتر وهذا اوضحت/مليمول 150زيادة تركيز كلوريد الصوديوم من صفر الى 

سنبلة عند زيادة تركيز حامض البرولين ، فعند رفع /اظهرت النتائج زيادة معنوية في معدل عدد السنيبلات 

وبنسبة .6415الى  .9411سنبلة من /السنيبلات جزء بالمليون ارتفع معدل عدد  20التركيز من صفر الى 

سنبلة اذ عند /ة فكان معنوياً في عدد السنيبلات، اما تاثير التداخل بين عاملي التجرب%  .31زيادة هي 

يمة عدد لتر كلوريد الصوديوم كانت ق/مليمول صفرجزء بالمليون حامض البرولين والتركيز  30التركيز 
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 150عند التركيز صفر من حامض البرولين والتركيز  .459قارنة مع م 17.90سنبلة هي /السنيبلات

  %.89.41 قدرهالتر كلوريد الصوديوم وبنسبة زيادة /مليمول

ان نتائج التداخلات المتوفرة في الجدول تؤكد الدور الايجابي الذي يلعبه حامض البرولين في الحد 

سنبلة لان الاضافة الخارجية لحامض البرولين لها / من التاثير السلبي لكلوريد الصوديوم في عدد السنيبلات

ادت الى زيادة النمو الخضري ومن ثم و المعرضة للاجهاد غيراثر ايجابي على النباتات المعرضة للاجهاد و

  .زيادة انتاجية النبات
  

  بينهما في والتداخل تاثير تراكيز كلوريد الصوديوم وحامض البرولين) 4(جدول 

  بلة لنبات الحنطةسن/عدد السنيبلات 

تركيز حامض 

  البرولين
)PPm(  

    )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

  150  100  50  0  المعدل

0  
10  
20  
30 

3014.  
7016.  
0017.  
9017. 

5012.  
2015.  
3516.  
3016. 

5011.  
2014.  
2015.  
6014. 

459.  
0013.  
0014.  
3013. 

9411.  
7814.  
6415.  
5315. 

   .4412 .8813  .0915  48.16  المعدل

 
LSD 

) 05,0(  

  315.0=كلوريد الصوديوم  تركيز

  .3150=  تركيزحامض البرولين  

       .6290= ــل  ــــالتداخــ
    

 ةسنبل/وبعدد الحب -4

سـنبلة اذ انخفضـت مـن    /بوجود فـروق معنويـة فـي عـدد الحبـوب      ) 5(بينت نتائج جدول 

يـز كلوريـد الصـوديوم مـن صـفر      عند زيـادة ترك %  .4523 وبنسبة انخفاض  .6124الى  .1532

 سـنبلة /عـدد الحبـوب    واوضحت النتائج ايضاً ان هناك زيادة معنويـة فـي معـدل   لتر،/مليمول150ى ال

جـزء بـالمليون وبنسـبة     20عند رفع تركيزحامض البرولين مـن صـفر الـى     30.25الى  .0325من 

  .مقارنة مع التركيز صفر حامض البرولين % .8520 قدرهازيادة 

النتائج زيـادة معنويـة لتـأثير التـداخل الثنـائي بـين كلوريـد الصـوديوم وحـامض          اظهرت   

جـزء بـالمليون مـن حـامض البـرولين مـع        30سنبلة فعند التركيـز  / البرولين في قيم عدد الحبوب 

مقارنـة مـع    34.00سـنبلة  / لتر كلوريـد الصـوديوم كـان عـدد الحبـوب      / التركيز صفر مليمول 

  . لتر من كلوريد الصوديوم / مليمول  150حامض البرولين والتركيزعند التركيز صفر  21.70

جـزء بـالمليون    30سـنبلة كانـت عنـد التركيـز     / اظهرت النتائج ان اعلى قيمة لعدد الحبوب   

من حامض البرولين والتركيز صفر كلوريد الصوديوم مقارنـة مـع قـيم تلـك الصـفة عنـد التراكيـز        

سـنبلة كانـت   / وان اقـل قيمـة لعـدد الحبـوب     ، حامض البرولين الاخرى لكل من كلوريد الصوديوم و

لتـر مـن كلوريـد الصـوديوم اذ بلغـت      /مليمول 150عند التركيز صفر من حامض البرولين والتركيز 
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سـنبلة عنـد التراكيـز الاخـرى مـن حـامض البـرولين وكلوريـد         / مقارنة مع عدد الحبوب  21.70

  . الصوديوم 
  

سنبلة / حبوبعدد ال بينهما في والتداخل ريد الصوديوم وحامض البرولينتاثير تراكيز كلو) 5(جدول 

  لنبات الحنطة

تركيز حامض 

  البرولين
)PPm(  

    )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

  150  100  50  0  المعدل

0  
10  
20  
30 

28.55  
32.60  
33.46  
34.00 

25.30  
28.10  
31.50  
30.75 

24.55  
27.65  
29.25  
27.20 

21.70  
24.10  
26.80  
25.85 

25.03  
28.11  
30.25  
29.45 

   24.61 27.16  28.91  32.15  المعدل

 
LSD 

) 05,0(  

  0.691 =كلوريد الصوديوم  ركيزـت

  691.0=    حامض البرولين  تركيز

       .3821= ـل  ــــــــداخالت

  

سـنبلة يعـود الـى التـأثير السـلبي لكلوريـد       / ان الانخفاض الحاصـل فـي عـدد الحبـوب     

 ـ   ال فـي الحاصـل    هـا ثر جميعؤصوديوم في نمو النبات وانخفاض مستوى العمليـات الايضـية والتـي ت

 ـبنوان رش ال، سـنبلة  / البايولوجي ومكوناته وبذلك يتأثر عدد الحبـوب   ات بحـامض البـرولين اثـر    ات

في تحسن نموها عن طريق زيادة امتصاص العناصر الغذائية المهمـة فـي العمليـات الحيويـة وبالتـالي      

كما اثر الرش الورقي ايضاً فـي النباتـات غيـر المعرضـة لاجهـاد      ، زيادة نمو النبات وتحسن انتاجيته 

  .كلوريد الصوديوم وادى الى زيادة نموها 
  

  حبة 1000وزن  -5

الـى   31.26حبـة قـد اتخفـض معنويـاً مـن       1000بـأن وزن  ) 6(اظهرت نتائج جـدول    

 ـ، لتـر  /مليمـول  150من صفر الـى  غرام بزيادة تركيز كلوريد الصوديوم  19.93 النتـائج    ارتواش

جـزء بـالمليون ادى الـى زيـادة      20نفسه ان زيادة تركيز حامض البرولين من صفر الـى  في الجدول 

%  20.28غـرام وبنسـبة زيـادة     26.51الـى   22.04حبـة مـن    1000معنوية فـي معـدل وزن   

لتـداخل الثنـائي لعـاملي الدراسـة     اظهـرت نتـائج ا  . مقارنة مع التركيز صفر من حامض البـرولين  

حبـة عنـد    1000حبة مع ذلـك فقـد بلغـت اعلـى قيمـة لـوزن        1000تأثير غير المعنوي في وزن 

واقـل قيمـة كانـت    ، جزء بالمليون حامض البرولين والتركيز صـفر كلوريـد الصـوديوم     30التركيز 

  .الصوديوملتر من كلوريد /مليمول 150عند التركيز صفر حامض البرولين والتركيز 

حبة ناتج عن تأثير كلوريـد الصـوديوم السـلبي فـي وزن الحبـوب       1000ان انخفاض وزن    

 حبـة  1000وان الزيـادة الحاصـلة فـي وزن    ) 14(الكلي الذي يعتمد على معدل تراكم المـادة الجافـة    

ناتجة عن الـرش بحـامض البـرولين ودوره الفعـال فـي تعـديل الجهـد الازمـوزي وزيـادة النمـو           

  .حبة  1000ضري للنبات وبالتالي زيادة وزن الخ
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  بينهما فيوالتداخل تاثير تراكيز كلوريد الصوديوم وحامض البرولين ) 6(جدول 

  لنبات الحنطة )غرام(حبة 1000وزن 

تركيز حامض 

  البرولين
)PPm(  

  المعدل  )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

0  50  100  150  

0  
10  
20  
30 

27.55  
30.20  
33.20  
34.10 

22.35  
24.85  
26.85  
26.25 

20.90  
23.45  
24.65  
24.51 

17.35  
20.30  
21.35  
20.70 

22.04  
24.70  
26.51  
26.39 

   19.93 23.38  25.08  31.26  المعدل

 
LSD 

) 05,0(  

  0.830 =كلوريد الصوديوم  ركيزـت

  .8300=   حامض البرولين   تركيز

  غير معنوي=    ـل ــــــداخـتال

  

  ) .حاصل الحبوب(اصيص ) / غرام(حبوب وزن ال -6

كيز كلوريـد  ااصيص بزيادة تر/بوجود فروق معنوية في حاصل الحبوب ) 7(شارت نتائج جدول ا

عند رفـع   %.7738غرام وبنسبة انخفاض  .592الى  .234الصوديوم اذ انخفض معدل وزن الحبوب من 

نخفض مع زيادة تركيز الملـح، امـا رش   لتر وان حاصل الحبوب ي/مليمول 150تركيز الملح من صفر الى 

مع  اصيص وهذه الزيادة تماشت/حامض البرولين فقد ادى الى زيادة معنوية في معدل وزن الحبوب النباتات ب

جزء بالمليون ارتفع معـدل وزن   20فعند رفع تركيز الحامض من صفر الىزيادة تركيز حامض البرولين ،

اظهر نتائج التداخل الثنائي بين المعاملات التاثير المعنوي في  .غرام  60.3الى  .003اصيص من  /الحبوب

جزء بالمليون من حـامض البـرولين وعنـد التركيـز صـفر       30اصيص اذ اعطى التركيز /وزن الحبوب

غرام مقارنـة مـع اقـل وزن     4.55اصيص بلغت /لتر كلوريد الصوديوم اعلى قيمة لوزن الحبوب /مليمول

لتر من كلوريد الصوديوم والتي اعطت /مليمول  150امض البرولين والتركيز للحبوب عند التراكيز صفر ح

   .غرام 2.10

  بينهما في والتداخل تاثير تراكيز كلوريد الصوديوم وحامض البرولين) 7(جدول 

  لنبات الحنطة اصيص/وزن الحبوب

تركيز حامض 

  البرولين

)PPm(  

  المعدل  )لتر/مليمول(تركيز كلوريد الصوديوم 

0  50  100  150  

0  
10  
20  
30 

853.  
164.  
36.4  
55.4  

25.3  
73.3  
803.  
453.  

802.  
163.  
35.3  
253.  

102.  
722.  
88.2  
652.  

003.  
44.3  
603.  
483.  

    2.59  .143  .563  .234  المعدل
 

LSD 
) 05,0(  

  0.118 =كلوريد الصوديوم  ركيزـت

  .1180=    حامض البرولين  تركيز

 .2360=  ـلـــــــداختـال 
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اصيص للنبـات تحـت تـاثير    /نتائج التداخلات يلاحظ الانخفاض الملحوظ في وزن الحبوب  ومن

الاجهاد الملحي الناتج عن وجود كلوريد الصوديوم في وسط النمو والذي اثر سلبا في وزن الحبـوب والـذي   

ايجابــا علــى   وان رش النباتات بحامض البرولين اثر ) 14(فشل في امتلاء الحبة بالمواد الغذائية  ادى الى

المعرضة للاجهاد الملحي بالاضافة الى تاثيره الفعال في ازالة التاثير السلبي لكلوريد الصوديوم  النباتات غير

  .وتحفيزه النمو الخضري للنبات مما ادى الى زيادة نمو النبات وبالتالي زيادة حاصله

علـى النباتـات وخاصـة     وعلى ضوء النتائج اعلاه يمكن القول ان اضافة حامض البرولين رشـاً 

التراكيز العالية منه ادى الى تثبيط التاثيرات الضارة لكلوريد الصوديوم في صفات مكونـات الحاصـل مـن    

خلال دوره في تنظيم الازموزية بين وسط النمو والنبات ،وعليه فان تجمع حامض البرولين في النبات يؤدي 

  .اجهاد ملحي او مائيالى تحمل النبات لظروف الاجهاد البيئي سواء كان 

توصي الدراسة باجراء دراسات حقلية على اصناف مختلفة من الحنطة وتحت تراكيـز مختلفـة مـن      

حامض البرولين لمعرفة التركيز الامثل في زيادة تحمل الاصناف لظروف الاجهاد الملحي الناتج عن وجود 

رجة تحملها للملوحة وكذلك زيادة عدد ف اصناف الحنطة في دكلوريد الصوديوم في وسط النمو وذلك لاختلا

رشات حامض البرولين اثناء مراحل نمو النبات واختيار الموعد المناسب وعدد الرشات مـن اجـل زيـادة    

جزء بالمليون من حامض البرولين رشاً على نبات  20توصي الدراسة باستعمال التركيز  مانتاجية النبات ،ك

الحد مـن تـاثير   دوره في لجيدة لمكونات الحاصل لهذا الصنف و وذلك لاعطائه قيم 99الحنطة صنف اباء 
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