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  2007،) 1(العدد 5:مجلة الأنبار للعلوم الزراعیة ، المجلد 
  

ومسافات الزراعة بین النباتات في مكونات الحاصل تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین 

  وحاصل البذور والزیت في السلجم

  

  *عادل یوسف نصر االلهو**عبد مسربت احمد،*الحمید رشیدعبدازهار

  جامعة بغداد/كلیة الزراعة- الحقلیة قسم المحاصیل *
  الأنبارجامعة /كلیة الزراعة- قسم المحاصیل **

  

  ةصالخلا

أبو غریب –المحاصیل العائدة إلى مركز أباء للأبحاث الزراعیة أبحاثلیة في محطة حقتجربة نفذت

مواعید الزراعة بهدف دراسة تأثیر اختلاف 2003- 2002و 2002- 2001خلال الموسمین الشتویین 

مكوناته لمحصول و بذورالفي حاصل وتداخلاتهماومستویات السماد النتروجیني ومسافات الزراعة بین النباتات 

كانون 4،تشرین الثاني 14،تشرین أول25و 5(زرعت بذور السلجم بأربعة مواعید زراعة منفصلة . السلجم

لت تحمكررات لكل موعد زراعة اشاة وبأربعة عمیم القطاعات الكاملة المقة بتصشالمنترتیب الألواح استخدم .)الأول

الرئیسة ومسافات الزراعة بین النباتات الألواح) هـ/Nكغم (300، 200، 100مستویات السماد النتروجیني 

  .الالواح الثانویة) سم4،12، 2(

في )هـ/طن2.3و2.7(بذور أعطى موعد الزراعة الخامس من تشرین الأول أعلى حاصل لل

300أعطى المستوى السمادي . هـ في الموسم الثاني/طن0.98بلغ وأعلى حاصل للزیتالموسمین الاول والثاني

بع وأعلى حاصل في الموسمین الأول والثاني بالتتاهـ /طن2.2و 2.5هـ أعلى معدل لحاصل البذور بلغ /Nكغم 

)هـ/طن2.1و 5، 2(سم أعلى حاصل للبذور 4حققت المسافة .الثانيي الموسم ف) هـ/طن0.9(للزیت 

اعطى التداخل بین .في الموسم الثاني) هـ/طن1.0(لزیت وأعلى حاصل ل.للموسمین الأول والثاني بالتتابع

/طن3.0و 3.4ور بلغ هـ أعلى حاصل للبذ/Nكغم 300المستوى السمادي و )الأول تشرین 5(ة الزراعموعد

اتات أعطت النب. هـ في الموسم الثاني/طن1.3یت بلغ وأعلى حاصل للز هـ للموسمین الأول والثاني بالتتابع

في ) هـ/طن2.6و 3.3(أعلى حاصل بذور سم بین النباتات 4المسافة بتشرین الأول 5المزروعة في 

كانت أفضل تولیفة.الثانيفي الموسم ) هـ/طن1.2(صل للزیت وأعلى حاالموسمین الأول والثاني بالتتابع

/Nكغم 300تشرین الأول وبمستوى تسمید 5في عند الزراعة أعلى حاصل بذور وزیت لمحصول السلجم حققت

  .في الموسم الثانيهـ/زیتطن1.5و هـ /بذورطن3.8بلغاالنباتات سم بین 4هـ وعند مسافة 

  

  

  

  الأولدكتوراه للباحث مستل من اطروحةالبحث 
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Abstract
A field trail was conducted at the Field Crop Station of IPA Center for 

Agricultural Research, Baghdad, Iraq during 2001-2002 and 2002-2003 seasons to 
determine the effect of sowing dates, levels of Nitrogen, spacing between plants and the 
interaction between them on seed yield and yield components of rapeseed. Rapeseed was 
sown in four sowing dates (5, 25 Oct., 14 Nov., 4 Dec.). Each date was sown in a 
separated experiment. A split plot arrangement in randomized complete block design 
with four replicates was used for each date. Nitrogen levels (100, 200, 300) kg N/ha., 
were assigned in the main plots, where as the spacing between plants (4, 8, 12) cm were 
assigned in the sub-plots.

The results showed that the first planting date (5 Oct.) gave the highest seed yield 
(2.7, 2.3 t/ha.) in the first and second seasons, respectively, and the highest oil yield 
(0.979 t/ha) in the second season. The level 300 kg N/ha gave the highest seed yield (2.5, 
2.2 t/ha) in the first and second seasons, respectively, and the highest oil yield (0.904 t/ha) 
in the second season. The intra-spacing (4 cm) gave the highest seed yield (2.5, 2.1 t/ha) 
in the first and second seasons, respectively. And the highest oil yield (0.903 t/ha) in the 
second season.

The interaction between first planting date (5 Oct.) and 300 kg N/ha gave the 
highest seed yield (3.4, 3.0 t/ha) for first and second seasons respectively and the highest 
oil yield (1.3 t/ha) for the second season. The interaction between first planting date (5 
Oct.) and intra spacing (4 cm) gave the highest seed yield (3.3, 2.7 t/ha) for first and 
second season, respectively and the highest oil yield (1.2 t/ha) in the second season. The 
interaction between the first planting date (5 Oct.) and 300 kg N/ha with intra-spacing (4 
cm) gave the highest seed yield and oil yield ( 3.4, 1.5 t/ha) respectively in the second 
season. Results showed that maximum seed yield and oil yield could be achieved by 
sowing rapeseed var. Cam-c in central Iraq at 5th of October and 300 kg N/ha. with intra-
spacing (4 cm) which gave the highest seed yield (3.4 t/ha) and the highest oil yield (1.5 
t/ha) in the second season.

  

  المقدمة

Brassica napus(محصول السلجم یعد  L ( ًالعالم ویزرع لغرض من أهم المحاصیل الزیتیة فيواحدا

ویستعمل في تغذیة الإنسان وفي الأغراض % 47–40الحصول على بذوره التي یستخرج منها الزیت البالغة نسبته

ملیون طن من البذور وبمعدل46.6ملیون هكتار ، أنتجت 26.6بلغت المساحة العالمیة المزروعة . الصناعیة

هكتار في كل من الجزائر 20000في الوطن العربي یزرع بمساحات قلیلة جداً لا تتجاوز .هـ/طن1.8إنتاجیة 

ورغم اهمیة المحصول نجد ندرة.)1(إلى زراعته في العراق الإحصائیةوتونس والمغرب بینما لم تشر هذه 

تتضمن بعض العوامل اللتي دراسة،  ولهذا اجرینااقفي العر إنتاجیتهته ورفعهتم بزراعوالدراسات التي تالأبحاث 
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، 2(تشیر نتائج بعض الباحثین اذ .والكثافة النباتیةيالنتروجینالسمادالزراعة و تؤدي الى رفع انتاجیته منها مواعید 

إلى أهمیة تحدید موعد الزراعة الأكثر ) 37، 25، 22، 21، 19، 13، 12، 10، 8، 6، 5، 4، 3

التي تستند إلیها تقنیة زراعة السلجم لذلك فزراعته في الموعد السلیمة الأسس كللنمو المحصول لأنه یشملائمة 

الزراعة المتأخرة عن ف. الملائم تعد ممارسة مهمة تؤدي إلى زیادة في مكونات الحاصل وبالتالي زیادة الحاصل

بب قصر المدة التي ینمو فیها المحصول والتي تكون إلى فقدان حقیقي في حاصل البذور بستؤديالموعد الأمثل

مما یؤثر في مكونات الحاصل وبالتالي تؤدي بالنهایة إلى قلة الحاصل نبات للوارتفاعنمو خضري لإنجازغیر كافیة 

فقد أشارت إلى )37، 21، 20، 17، 12، 11، 4، 3، 2(أما نتائج بعض الباحثین .)11، 8، 7، 6(

في وقد أعزى الانخفاض .مقارنة بالزراعة المتأخرة% 50بنسبة و اصل النهائي للبذور في الزراعة المبكرة تفوق الح

  .النبات مع تأثیر قلیل في وزن البذرةبالزراعة المتأخرة إلى قلة عدد القرنات 

سه وإعطاءه یر الصنف عن نفبیلعب دوراً أساسیاً في تعن السماد النتروجینيأن تحدید المستوى الأمثل م

، وفي هذا الاتجاه أعلى حاصل فضلاً  عن دور العملیات الزراعیة التي تساهم في إنتاج حاصل اقتصادي عالي

زیادة ان) 35، 33، 30، 29، 25، 24، 23، 18، 17، 16، 15، 14، 9(وجد عدد من الباحثین

)17، 16(الباحثینجدیلم، و قرنةت وعدد البذور في الالنبابقرناتعدد الفي السماد النتروجیني یؤدي إلى زیادة 

  .وزن البذرةالنتروجیني فيً لسمادازیادة لتأثیرا معنویا

في تحدید انتاجیة المحصول ، حیث وجد انأهمیة الكثافة النباتیةالىنتائج الكثیر من البحوثاشارت كما

لنبات وعدد البذور في القرنة وإلى عدم معنویة التأثیر في افيزیادة معدلات البذار أدت إلى انخفاض عدد القرنات

أي )33(الجبوريد بینما لم یج)34، 33، 32(لوحدة المساحةزیادة في حاصل البذورلكن ادت الى وزن البذرة

  .تاثیر معنوي لكمیات البذار المختلفة في حاصل بذور السلجم

  

  المواد وطرائق البحث

حقل تجارب محطة أبحاث المحاصیل الحقلیة التابعة لمركز أباء للأبحاث الزراعیة طبقت تجربة حقلیة في 

اتنباتاللغرض دراسة تأثیر كل من موعد الزراعة ومستویات السماد النتروجیني ومسافات الزراعة بین في أبو غریب

كانت أرض .حاصل ومكوناتهفي أرتفاع النبات وعدد الفروع الأولیة للنبات وال) الكثافات النباتیة(ضمن الخط 

سم وأحتوت على مادة /وزمملی2.8وصیل كهربائي تودرجة 7.3و 8.3التجربة طینیة مزیجة ذات درجة تفاعل 

/ملغم12.1و 14.3(وفسفور جاهز )كغم/ملغم21و 17(جاهزكغم ونتروجین /ملغم15و 11عضویة 

  .2003-2002و 2002-2001خلال الموسمین الشتویین )كغم

التي تم الحصول علیها من مركز الربیع Cam-Cالسلجم الأمریكي زرعت بذور ة ارض التجربة هیأبعد ت

استخدم .كل موعد على أنفراد) كانون الأول4تشرین الثاني و14وتشرین الأول 25و5(بأربعة مواعید زراعة 

شغلت مستویات السماد النتروجیني .المعشاة بأربعة مكرراتملة تصمیم القطاعات الكابالمنشقة الألواحترتیب 

N3للدلالة عنها الرموز استعملتهـ/Nكغم ) 100،200،300( , N2 , N1 الرئیسة أضیفت الألواحبالتتابع

ظهور والثانیة عند استطالة الساق الزهري وبدایةوریقات ) 4–3(تین متساویتین الأولى عند ظهور ععلى دف

12، 8، 4(مسافات الزراعة بین النباتات بینما تضمنت المعاملات الثانویة وبطریقة التلقیم ) 34(البراعم الزهریة 
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و500000(للحصول على ثلاث كثافات نباتیة بالتتابع للدلالة علیهاS3و S2و S1لتي رمز لها بـ وا) سم

  .بالتتابع هـ/نبات)166666و 250000

كانت مساحة الوحدة التجریبیة . سم50سم في خطوط المسافة بینها 4عت البذور بالید على عمق زر 

م للخط أضیف سماد سوبر فوسفات الكالسیوم 5اشتملت على أربعة خطوط بطول 2م)5×2(تحت الثانویة 

ت بوعشأرض التجربة سقیت . هـ بدفعة واحدة عند تحضیر التربة/كغم90ستوىبم) P2O5% 45(الثلاثي 

من كل روسةحمخمس نباتات اخذت عشوائیا. قبل الزراعة لمكافحة الأدغالفلاند التر یحسب الحاجة مع رش مب

في القرنة عدد القرنات وعدد البذور (اع النبات وعدد الفروع الأولیة للنبات ومكونات الحاصل فوحدة ثانویة لقیاس ارت

لكل وحدة من نباتات الخطوط الوسطیة 2م0.5الذي قدر من حصاد مساحة وحاصل البذور ) بذرة1000ووزن 

كما تم حساب ) %9(الرطوبة المطلوبةهـ بعد تعدیل الوزن إلى نسبة /أساس طنتجریبیة ثانویة وحول على

عید الأربعة ي للمواتجمیعالتحلیل الاجريولكل موعد أحصائیاً ثم صفةحللت النتائج لكل .)هـ/ط(حاصل الزیت 

عند ) م.ف.أ(على أساس أقل فرق معنوي رنت المتوسطات و ولكل موسم وق) 38(تباین طبقاً لطریقة تحلیل ال

  .%5مستوى أحتمال 

  

  النتائج والمناقشة

  ارتفاع النبات

لى أعوحصلفروق معنویة بین مواعید الزراعة في ارتفاع النبات للموسمین وجود) 1(یتضح من الجدول 

ثم انخفض بشكل تدریجي كلما تأخر موعد الزراعة عن سم 174.8و 176.4ت بلغفي الموعد الأول ارتفاع للنبات 

سم للموسمین 85.1و 101.9في الموعد الرابع وبلغ في النباتات المزروعة ارتفاع لهالموعد الأول حتى وصل أدنى 

ن نتائج مجموعة من الدراسات التي أشارت بوضوح إلى زیادة تؤكد هذه النتائج ما جاء م.الأول والثاني بالتتابع

تشیر .)30، 19، 6، 5(في المواعید المتأخرة هفي المواعید المثلى وانخفاضارتفاع النباتات المزروعة معدل 

إذ ازداد في متوسط ارتفاع النبات للموسمین نتائج الجدول أعلاه إلى التأثیر المعنوي لمستویات السماد النتروجیني

هـ /Nكغم 300السمادي مستوى السم عند 147.8و155.6مستوى النتروجین حتى بلغ أقصى ارتفاع له بزیادة 

هـ للموسمین الأول والثاني /Nكغم 100سم عند المستوى السمادي 130.7و 135.2أقل ارتفاع له بلغبینما 

یل المساحة الورقیة ومن ثم زیادة التمثیل الضوئي وكذلك یدخل یعمل على زیادة دلبالتتابع وذلك لأن زیادة النتروجین 

اخرونویتفق هذا مع نتائج.)39(على استطالة الساق جبرلین الین الذي یعمل مع الأوكسالنمو منظفي تركیب م

إلى وجود تأثیر معنوي لمسافات الزراعة بین النباتات في كذلك تشیر النتائج .)31، 29، 28، 27، 12(

149.8و 155.6بلغ سم بین النباتات أعلى ارتفاع للنبات4إذ أعطت المسافة . متوسط ارتفاع النبات للموسمین

سم للموسمین الأول والثاني 128.0و 132.6سم بین النباتات أقل ارتفاع بلغ 12سم بینما أعطت المسافة 

.النباتیةبزیادة الكثافة نباتارتفاع الن اشارا الى زیادةاللذا)32، 29(ویتفق هذا مع نتائج بعض الباحثین .بالتتابع

تبین من نتائج الجدول السابق وجود تداخل معنوي بین مواعید الزراعة ومستویات النتروجین للموسمین إذ أعطت ی

189.1و 190.1ارتفاع للنبات بلغ هـ أعلى/Nكغم 300سماديمستوىالنباتات المزروعة في الموعد الأول عند 

و 91.4هـ أقل ارتفاع بلغ /Nكغم 100سماديالنباتات المزروعة في الموعد الرابع عند مستوىسم بینما أعطت
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النتائج عدم وجود تداخل معنوي بین مواعید الزراعة كما تبین من . سم للموسمین الأول والثاني بالتتابع80.3

اخل الثلاثي معنویاً للموسمین إذ أعطت النباتات المزروعة في كان التد.ومسافات الزراعة بین النباتات للموسمین

سم 201.1و 202.7لنبات بلغ لرتفاع اسم أعلى 4هـ ومسافة /Nكغم 300الموعد الأول عند مستوى سمادي 

سم بین النباتات12ة هـ ومساف/Nكغم 100النباتات المزروعة في الموعد الرابع عند مستوى سمادي أعطتبینما 

  .سم للموسمین الأول والثاني بالتتابع66.6و77.1بلغ لنباتلارتفاع أقل 

  عدد الفروع الأولیة للنبات

ر المعنوي لكل من مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات یإلى التأث) 2(یر النتائج في جدول شت

المزروعة في الموعد الأول أعلىأعطت النباتات إذ. الزراعة بین النباتات في عدد الفروع الأولیة للنبات للموسمین

6.8و 6.5بلغ معدلأقلفرع أولي للنبات بینما أعطت النباتات المزروعة في الموعد الرابع 9.1و 9.4بلغ معدل

ع من الباحثین أكدوا على انخفاض عدد الفرو عددهذه النتائج مع تتفق.فرع للنبات للموسمین الأول والثاني بالتتابع

یر النتائج نفسها إلى زیادة عدد الفروع الأولیة للنبات شكذلك ت. )6، 2(الأولیة للنبات مع تأخیر موعد الزراعة 

هـ أعلى عدد للفروع الأولیة للنبات /Nكغم 300بزیادة مستوى السماد النتروجیني حیث أعطى المستوى السمادي 

بلغ هـ أقل عدد للفروع الأولیة للنبات/Nكغم 100ى السماد فرع أولي للنبات بینما أعطى مستو 8.5و 8.6بلغ 

إلى أن بزیادة مستوى النتروجین ازداد دلیل المساحة الورقیة ویعزى ذلك . فرع أولي للموسمین بالتتابع7.7و 7.9

اخرىدراساتمع یتماشى وهذا . دى إلى توفر نواتج تمثیل أكثر ومن ثم زیادة في تكوین الفروع الأولیة للنباتمما أ

یظهر من .بالنباتعضري والتفریختشجیع النمو الادى الى أشارت إلى أن إضافة النتروجین إلى النبات)29، 27(

تىفي عدد الفروع للنبات بزیادة المسافة بین النباتات في الموسمین حةمعنویزیادةنتائج الجدول السابق بأن هناك 

فرع أولي للنبات بینما 9.2و 9.4بلغ معدل للصفةأعلى سم بین النباتات 12فةمسابالأعطت النباتات المزروعة

فرع أولي للنبات في الموسمین الأول 7.1و 7.3بلغ معدلسم بین النباتات أقل 4أعطت النباتات المزروعة بمسافة 

الاولیة یادة في عدد الفروعز وجود إلى) 32، 31، 29(في هذا المجال اشار عدد من الباحثینو .والثاني بالتتابع

  .للمحصولانخفاض الكثافة النباتیةمع للنبات 

هذه الزراعة ومستویات النتروجین في عدم وجود تداخل معنوي بین مواعیدآنف الذكر یوضح الجدول 

موعد إذ أعطت النباتات المزروعة في ال،في الموسم الأول ، بینما كان التداخل معنوي في الموسم الثانيالصفة 

فرعاً بینما أعطت النباتات 9.7أعلى عدد فروع أولیة للنبات بلغت هـ /Nكغم 300الأول عند المستوى السمادي 

أشارت . فرع أولي للنبات6.5بلغهـ أقل عدد /Nكغم 100المزروعة في الموعد الرابع عند المستوى السمادي 

في عدد الفروع الأولیة بین النباتات ةمسافالمواعید الزراعة و الجدول أیضاً إلى عدم وجود تداخل معنوي بین نتائج 

النباتات المزروعة في الموعد الأول عند أعطت .في الموسم الثانيمعنویةظهرافي الموسم الأول لكن للنبات 

وعد فرع أولي للنبات بینما أعطت النباتات المزروعة في الم10.1بلغ معدلسم بین النباتات أعلى 12المسافة 

التداخل بین ویتضح ایضا ان.فرع 5.6للنبات بلغت ین النباتات أقل عدد فروع أولیة سم ب4الرابع عند المسافة 

إلى حد وصل هذا التداخل لكن الموسم الأول في هذه الصفةفي امعنوییكن مستوى النتروجین ومسافات الزراعة لم

سم 12بأثیر المسافة هـ /Nكغم 300المستوى السمادي لمسمدة باإذ أعطت النباتات.المعنویة في الموسم الثاني

كغم 100المستوى السمادي بالمسمدةفرع بینما أعطت النباتات 9.7بین النباتات أعلى عدد فروع أولیة للنبات بلغت 
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N/ كان التداخل.باتفرع أولي للن6.7سم بین النباتات أقل عدد فروع أولیة للنبات بلغت 4المسافة المرزوعة بهـ و

أعطت النباتات المزروعة في الموعد . فقطا في عدد الفروع الأولیة للنبات في الموسم الثانيمبینهامعنویالثلاثي

بلغت فروع أولیة للنبات سم بین النباتات أعلى عدد 12هـ والمسافة /Nكغم 300الأول وعند المستوى السمادي 

سم 4هـ والمسافة /Nكغم 100لمزروعة في الموعد الرابع وعند مستوى السماد فرع بینما أعطت النباتات ا10.8

  .فرع أولي للنبات4.9بلغبین النباتات أقل عدد 

  للنباتعدد القرنات

أن لمحصول السلجم المقدرة على تكوین عدد كبیر من الأزهار ولكن لا تنجح جمیعها في التطور إلى 

إلى ) 3(تشیر نتائج الجدول. )26، 25(تجهیز نواتج التمثیل بالظروف البیئیة و قرنات تحمل بذوراً بسبب تأثرها

إذ أظهر الموعد الأول أعلى عدد من . نبات للموسمین الزراعیینللیر المعنوي لمواعید الزراعة في عدد القرنات ثالتأ

بینما أظهر الموعد الرابع أقل عدد .بعنبات في الموسمین الأول والثاني بالتتاللقرنة 453.4و 536.1القرنات بلغ 

ان قلة عدد القرنات في الموعد .قرنة للنبات في الموسمین الأول والثاني بالتتابع139.8و147.5من القرنات بلغ 

لارتفاع درجات الحرارة في الموعد جهاض الأزهار في النبات نتیجة اقلة عدد التفرعات في النبات و الاخیر یرجع الى

  .)30، 9(الأخیر

إذ ازداد عدد . ةزراعلنبات في موسمي اللهناك تأثیر معنوي لزیادة مستویات النتروجین في عدد القرنات 

هـ بینما بلغ /Nكغم 300قرنة للنبات عند المستوى 321.3و 437.3بلغ للنبات بزیادة مستوى النتروجین القرنات 

ان هذهبالتتابع ، الأول والثانينلموسمیلهـ /Nكغم 100لمستوى للنبات عند اقرنة 221و 270أقل عدد للقرنات 

الأفرع وتقلیل إجهاض الأزهار ند المستوى العالي للنتروجین ربما یرجع الى تأثیر هذا المستوى في زیادة عددزیادة عال

لنتائج مع نتائج بعض واتفقت هذه ا.وبالتالي زیادة عددها مما یؤدي إلى زیادة عدد القرنات النامیة في النبات

الذین أشاروا إلى أن زیادة النتروجین أدت إلى زیادة عدد الأزهار في النبات ومن ثم زیادة ) 28، 27، 12(الباحثین 

  .عدد القرنات فیه

وجود تأثیر معنوي في عدد القرنات للنبات باختلاف المسافة بین النباتات في موسمي أظهرت النتائج 

12قرنة للنبات عند زیادة المسافة بین النباتات إلى 329.6و 362.6بلغ معدلأعلى ول على ة إذ تم الحصزراعال

قرنة للنبات للموسمین 206.6و 298.5سم بین النباتات بلغ 4عند المسافة للقرنات سم وانخفض إلى أقل عدد 

عدد التفرعات للنبات ومن ثم إلى زیادة یعود هذا الاختلاف إلى تباعد النباتات الذي یؤدي .الأول والثاني بالتتابع

31، 29(نتائج بعض الباحثین عوتتفق هذه النتیجة م،لتقلیل إجهاض الأزهارزیادة عدد القرنات في النبات نتیجة 

  .التي بینت زیادة عدد القرنات للنبات عند تقلیل الكثافة النباتیة) 32، 30، 

تداخل معنوي بین مواعید الزراعة ومستویات النتروجین في الجدول نفسه إلى وجود أشارت النتائج 

من النباتات المزروعة في ) قرنة للنبات494.5و 672.9(إذ تم الحصول على أعلى عدد للقرنات .للموسمین

المزروعة في الموعد الرابع عند هـ بینما أعطت النباتات /Nكغم 300عند المستوى السمادي الموعد الأول 

للموسمین الأول والثاني ) قرنة للنبات112.5و 122(هـ أقل عدد من القرنات للنبات /Nكغم 100المستوى 

  .بالتتابع
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مواعید الزراعة ومسافات الزراعة للموسمین الأول والثاني إذ أعطت النباتات كان التداخل معنویاً أیضاً بین 

قرنة 529.3و 609.1اتات بلغت أعلى عدد قرنات للنبسم بین النباتات 12في الموعد الأول عند مسافة المزروعة 

سم بین النباتات أقل عدد قرنات للنبات4نبات بینما أعطت النباتات المزروعة في الموعد الرابع عند مسافة لل

كذلك حصل تداخل معنوي بین مستویات .بالتتابعالأول والثانينموسمیالقرنة للنبات في 99.0و 107.1

سم بین النباتات أعلى عدد 12هـ والمسافة /Nكغم 300مسافات الزراعة للموسمین إذ أعطى المستوى النتروجین و 

سم 4والمسافة هـ /Nكغم 100قرنة للنبات بینما أعطى المستوى السمادي 379.6و509.9قرنات للنبات بلغت 

أظهرت النتائج وجود .التجربة بالتتابعقرنة للنبات لموسمي 156.6و 221.0بین النباتات أقل عدد قرنات بلغت 

تأثیر معنوي للتداخل الثلاثي بین موعد الزراعة ومستوى النتروجین ومسافة الزراعة في موسمي التجربة إذ أعطت 

سم بین النباتات أعلى عدد قرنات 12هـ والمسافة /Nكغم 300النباتات المزروعة في الموعد الأول عند المستوى 

كغم 100قرنة للنبات بینما اعطت النباتات المزروعة في الموعد الرابع عند المستوى 555.3و 784.0للنبات بلغت 

N/ قرنة للنبات للموسمین الأول والثاني 70.5و 83.8سم بین النباتات أقل عدد قرنات للنبات بلغة 4هـ والمسافة

  .بالتتابع

  عدد البذور في القرنة

ة بعد تحدید عدد القرنات في النبات وذلك خلال تكوین الأعضاء الزهریة في في القرنیتحدد عدد البذور 

إلى وجود تأثیر معنوي في عدد البذور للقرنة بأختلاف ) 4(أشارت النتائج في الجدول . )6(مرحلة تكوین الأزهار 

  .موعد الزراعة في كلا الموسمین

للنباتات المزروعة في بذرة في القرنة 10.7و 11.0ففي الموسم الأول بلغ أعلى عدد بذور للقرنة 

بذرة للقرنة للنباتات المزروعة في 10.2و 10.4بینما كان أقل عدد بذور للقرنة الموعدین الثالث والثاني بالتتابع 

ت النباتات المزروعة في الموعدین الثالث والرابع أعلى أما في الموسم الثاني أعط.الموعدین الأول والرابع بالتتابع

أقل بینما اعطت النباتات المزروعة في الموعد الاول.بذرة في القرنة بالتتابع12.8و 12.9عدد بذور للقرنة بلغت 

  .بذرة للقرنة11.1عدد بذور في القرنة بلغ 

ى النتروجین في عدد البذور في القرنة یتبین من النتائج في الجدول السابق وجود تأثیر معنوي لمستو 

ووصل أقل بذرة للقرنة 12.5و 10.8هـ أعلى عدد بذور بلغ /Nكغم 300للموسمین إذ أعطى المستوى السمادي 

.هـ للموسمین الأول والثاني بالتتابع/Nكغم 100بذرة في القرنة للمستوى السمادي 11.9و 10.4الىعدد بذور

دلیل المساحة الورقیة وبالتالي زیادة نواتج التمثیل في زیادةالایجابيجع إلى تأثیر النتروجینتر ان هذه الزیادة 

  .)16، 15(الضوئي اللازمة لنمو البذور الناشئة واستمرار دیمموتها فانعكس هذا في زیادة عدد البذور في القرنة

لقرنة في كلا الموسمین إذ بلغ أعلى ظهر تأثیر معنوي لمسافات الزراعة بین النباتات في عدد البذور ل

بذرة 11.5و 9.9معدلالنباتات بینما بلغ أقل بین سم 12بذرة للقرنة عند المسافة 13.2و 11.6معدل للصفة

إذ بزیادة المسافة تقل المنافسة .سم بین النباتات للموسمین الأول والثاني بالتتابع4للقرنة عند الزراعة على مسافة 

تات على الضوء مما یزداد معدل التمثیل الضوئي في النبات مما یؤدي إلى تقلیل المنافسة في النبات نفسه بین النبا

شیر نتائج الجدول السابق إلى تلم .)32و 25(على نواتج التمثیل وینعكس ذلك على زیادة عدد البذور في القرنة 

  .ي عدد بذور القرنة في كلا الموسمینوجود تداخل معنوي في جمیع التداخلات الثنائیة والثلاثیة ف
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  بذرة1000وزن 

یزداد وزن البذرة عندما تقل المنافسة بین البذور على نواتج التمثیل وذلك بخفض عدد البذور للنبات أو عند 

إلى التأثیر المعنوي لموعد الزراعة في ) 5(تشیر نتائج الجدول . )6(توفر كمیة كافیة من المغذیات إلى البذور 

الأول حتى بذرة بشكل تدریجي كلما تأخر موعد الزراعة عن الموعد1000إذ ازداد وزن . للموسمینبذرة 1000وزن 

النباتات بینما وصلت أقل قیمة  في ) غم2.9و 2.8(بلغ أعلى قیمة له في النباتات المزروعة في الموعد الرابع 

بذرة في الموعد الأول 1000سبب انخفاض وزن أن . ینالموسمفي كلا ) غم2.1(المزروعة في الموعد الأول 

مما یؤدي إلى حدوث تنافس شدید على نواتج التمثیل وبالتالي زیادة عدد القرنات وعدد البذور في النبات یعود الى 

انخفاض عدد القرنات وعدد البذور للنبات حیث في الموعد الرابع وعلى العكس من ذلك. بذرة1000انخفاض وزن 

  .)9(التنافس بین البذور على نواتج التمثیل لقل

بذرة 1000السماد النتروجیني في معدل وزن لمستوى عنوي تشیر نتائج الجدول السابق إلى وجود تأثیر م

بینما أعطى ،غم2.6و 2.5بذرة بلغ 1000هـ أعلى وزن /Nكغم 300إذ أعطى المستوى السمادي . للموسمین

یرجع زیادة معدل الوزن إلى تأثیر .غم في كلا الموسمین2.4وزن بلغ أقل هـ /Nكغم 100المستوى السمادي 

كما تشیر النتائج إلى وجود تأثیر معنوي .)16(الخزنیة للبذرة ومن ثم زیادة وزنهاالسماد النتروجیني على السعة 

2.6سم بین النباتات أعلى وزن بلغ 12إذ أعطت المسافة. لمسافات الزراعة بین النباتات للموسمین الأول والثاني

اختلفت .غم لكل من الموسمین2.4سم بین النباتات أقل وزن بلغ 4بینما أعطت المسافة مین موسفي كلا ال2.5و 

للكثافة الذین أشاروا إلى عدم وجود تأثیر معنوي ) 32، 31، 30، 19(هذه النتائج مع نتائج بعض الباحثین 

  .بذرة1000النباتیة في وزن 

ظهر وجود تداخل معنوي بین مواعید الزراعة ومستویات النتروجین للموسمین ، إذ أعطى الموعد الرابع 

هـ /Nكغم 100بینما أعطى الموعد الأول والمستوى ،غم3.0و 2.9هـ أعلى وزن بلغ /Nكغم 300والمستوى 

الزراعة إلى حد المعنویة بین مواعید الزراعة ومسافات لموسمین بینما لم یصل التداخل كل من اغم ل2.0أقل وزن 

ستویات النتروجین ومسافات ظهر تداخل معنوي بین ملم یفي حین . بذرة للموسمین1000بین النباتات في وزن 

صل هذا التداخل إلى حد المعنویة بینها في وزن و بذرة للموسم الأول بینما 1000بین النباتات في وزن ة الزراع

غم 2.6بلغ سم أعلى وزن 12والمسافة هـ /Nكغم 300إذ أعطى المستوى السمادي للموسم الثانيبذرة 1000

أما التداخل .غم في الموسم الثاني2.3أقل وزن سم 4هـ والمسافة /Nكغم 100المستوى السمادي بینما أعطى 

بین النباتات لم یصل إلى حد المعنویة في وزن الثلاثي بین مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة

  .بذرة للموسمین1000

  حاصل البذور الكلي

إلى وجود فروق معنویة في حاصل البذور الكلي بإختلاف موعد الزراعة ) 6(تشیر النتائج في جدول 

أقل لموعد الرابع هـ بینما حقق ا/طن2.3و 2.7على حاصل بذور كلي بلغ أحقق الموعد الأول إذ . للموسمین

هـ في الموسمین الأول والثاني بالتتابع وهذا یعود إلى زیادة عدد القرنات في /طن1.1و 1.2حاصل بذور كلي بلغ 

وتتفق .وقلتها في الموعد الرابع بسبب قلة عدد القرنات في هذا الموعدالموعد الأول وبالتالي زیادة حاصل البذور فیه 

على أعلى حاصل بذور عند الذین حصلوا) 20و19و 10و 6و5و 4(الباحثتین یر منمع نتائج كثهذه النتائج 
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روجیني في حاصل البذور مستویات السماد النتبین ما أثبتت النتائج وجود فروق معنویة ك. للسلجمالزراعة المبكرة 

هـ /طن2.2و 2.5غ بلهـ /Nكغم300مستوى التم الحصول على أعلى حاصل بذور عند و الكلي للموسمین 

هـ للموسمین الأول والثاني /طن1.5و1.6هـ أقل حاصل بذور بلغ /Nكغم 100بینما أعطى المستوى السمادي 

الذین أشاروا إلى الحصول على أعلى حاصل ) 33، 29، 22، 21(اخرونمع ما وجده هذاویتفق. بالتتابع 

  .هـ/Nكغم 400-300بلغت النتروجینيمن السمادلسلجم عند إضافة مستویات عالیةل

تم الحصول إذ . ات في حاصل البذور للموسمینالنباتتأثیر معنوي لمسافات الزراعة بین یبین الجدول السابق 

هـ بینما انخفض /طن2.1و 2.5سم بین النباتات بلغ 4على أعلى حاصل للبذور عند الزراعة على مسافة 

سم بین النباتات في الموسمین الأول 12في النباتات المزروعة على مسافة هـ /نط1.5و 1.7الحاصل إلى 

سم ترجع الى زیادة عدد النباتات في وحدة المساحة والتي 4ان زیادة الحاصل الكلي عند المسافة .والثاني بالتتابع

فضلا الى زیادة دلیل ) 5، 4، 3الجدوال ( عوضت عن النقص الحاصل في مكونات الحاصل بتأثیر هذه المسافة 

نتائج مع نتائج بعض الباحثین وتتفق هذه ال.المساحة الورقیة وانتاج المادة الجافة بوحدة المساحة في هذه المسافة

  .النباتیةالذین أوضحوا بأن هناك زیادة في الحاصل بزیادة الكثافة ) 32، 31، 29، 24، 19(

وجود تداخل معنوي بین مواعید الزراعة ومستویات السماد النتروجیني الجدول السابق أیضاً إلىتشیر نتائج

هـ أعلى حاصل بذور /Nكغم 300ادي وعة في الموعد الأول والمستوى السمإذا أعطت النباتات المزر .للموسمین

أقل حاصل هـ /Nكغم 100هـ بینما أعطت النباتات المزروعة في الموعد الرابع والمستوى /طن3.0و 3.4بلغ 

كما حصل تداخل معنوي بین مواعید الزراعة . هـ للموسمین الأول والثاني بالتتابع/طن0.9و 1.0للبذور بلغ 

سم بین النباتات 4ومسافات الزراعة بین النباتات للموسمین إذ أعطت النباتات المزروعة في الموعد الأول والمسافة 

سم بین 12بینما أعطت النباتات المزروعة في الموعد الرابع وبمسافة ،هـ /طن2.6و 3.3أعلى حاصل بذور بلغ 

الجدول یظهر من نتائج كذلك .هـ للموسمین الأول والثاني بالتتابع/طن1.0و 1.2بذور بلغ النباتات أقل حاصل 

الأول إذ ي الموسمبین مستویات السماد النتروجیني ومسافات الزراعة بین النباتات فأعلاه وجود تداخل معنوي من 

هـ بینما /طن3.1سم بین النباتات أعلى حاصل بذور بلغ 4هـ والمسافة /Nكغم 300أعطى المستوى السمادي 

هـ بینما /طن1.3سم بین النباتات أقل حاصل بذور بلغ 12هـ والمسافة /Nكغم 100السماديأعطى المستوى

من النتائج المبینة في الجدول السابق عدم وجود تداخل ظهر كما .لثانيلم یكن هذا التداخل معنویاً في الموسم ا

معنوي بین موعد الزراعة ومستوى السماد النتروجیني ومسافات الزراعة بین النباتات في الموسم الأول بینما كان هذا 

Nكغم300السماديمستوىالمزروعة في الموعد الأول وعند الالتداخل معنویاً في الموسم الثاني إذ أعطت النباتات 

المزروعة في الموعد هـ في حین أعطت النباتات /طن3.4سم بین النباتات أعلى حاصل بذور بلغ 4هـ وبمسافة /

  .هـ/طن0.9ور بلغ ذسم بین النباتات أقل حاصل ب12ة هـ وبمساف/Nكغم 100يمستوى السمادالالرابع وعند 

  )هـ/طن(الزیت حاصل 

موعد الزراعة إذا أعطى ل الزیت باختلاف صي حافإلى الاختلاف المعنوي )7(الجدول تائجتشیر ن

هـ /ن ط0.4للزیت بلغ لاقل حاصالرابععد هـ بینما أعطى المو /نط1.0الموعد الأول أعلى حاصل زیت بلغ 

النتائج إلى التأثیر ركذلك تشی. في البذور لهذا الموعدوجاءت زیادة حاصل الزیت من الزیادة في الحاصل الكلي 

0.9بلغ هـ أعلى حاصل للزیت /Nكغم300إذا أعطى المستوى المعنوي لمستوى النتروجین في حاصل الزیت 
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هـ أقل /Nكغم 100عند هذا المستوى من النتروجین بینما أعطى المستوىالبذور حاصلهـ نتیجة لزیادة/نط

، 17، 16، 15، 14، 13(عدد من الباحثینتفقت هذه النتیجة مع نتائج وا. هـ /طن0.6حاصل للزیت بلغ 

كذلك بینت النتائج بأن . الذین أشاروا إلى أن حاصل الزیت یعتمد على حاصل البذور) 34، 32، 28، 24، 23

حاصل للزیت سم بین النباتات أعلى4إذ أعطت المسافة . معنوي لمسافات الزراعة في حاصل الزیتهناك تأثیر 

هـ أن سبب الزیادة في /طن0.6للزیت بلغ سم بین النباتات أقل حاصل 12هـ بینما أعطت المسافة /طن0.9بلغ 

سم بین النباتات وتتفق هذه النتائج مع نتائج 4حاصل الزیت هو نتیجة لزیادة الحاصل الكلي للبذور عند المسافة 

الذین أشاروا إلى أن حاصل الزیت یعتمد على حاصل البذور الذي ) 31،33، 30، 25، 20(كثیر من الباحثین 

  .بدوره یعتمد على زیادة الكثافة النباتیة

ت النباتات المزروعة في الموعد الأول ظهر تداخل معنوي بین موعد الزراعة ومستوى النتروجین إذ أعط

النباتات المزروعة في بینما أعطتهـ /طن1.3أعلى حاصل للزیت بلغ هـ/Nكغم 300وعند المستوى السمادي 

بین معنوي تداخل ظهر ، كما هـ/طن0.4هـ أقل حاصل للزیت بلغ /Nكغم 100الموعد الرابع وعند المستوى 

سم 4لنباتات المزروعة في الموعد الأول وعند المسافة ابین النباتات إذ أعطتمواعید الزراعة ومسافات الزراعة 

سم والتي 12هـ مقارنة بالنباتات المزروعة في الموعد الرابع وعند المسافة /طن1.2بلغ یت أعلى حاصل للز 

النتائج إلى عدم وجود تداخل معنوي بین مستویات كذلك أشارت . هـ/طن0.4أعطت أقل حاصل للزیت بلغ 

الزراعة ومستویات ن مواعید السماد النتروجیني ومسافات الزراعة لكن أشارت النتائج إلى وجود تداخل معنوي بی

كغم 300وعند المستوى السمادي السماد النتروجیني ومسافات الزراعة إذ أعطت النباتات المزروعة في الموعد الأول 

N/ هـ مقارنة بالنباتات المزروعة في الموعد /طن1.5سم بین النباتات أعلى حاصل للزیت بلغ 4هـ وبمسافة

أقل حاصل للزیت بلغ سم بین النباتات التي أعطت 12هـ وبمسافة /Nكغم 100ادي الرابع وعند المستوى السم

  .هـ/طن0.4

یستنتج من الدراسة أن أفضل تولیفة للحصول على أعلى حاصل بذور وزیت لمحصول السلجم بالهكتار من 

4والزراعة على مسافة هـ/Nكغم 300خلال زراعته في الخامس من تشرین الأول وباستخدام المستوى السمادي 

.سم بین النباتات
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) سم(تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط ارتفاع النبات ) 1(جدول 

  الأسفل2003- 2002والأعلى2002- 2001ینللموسم
Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  172.7  
169.6  

169.4  
164.0  

155.7  
157.5  

166.0  
163.7  

N2  200  184.5  
182.5  

172.7  
171.8  

162.1  
160.4  

173.1  
171.5  

N3  300  202.7  
201.1  

189.2  
188.1  

178.4  
177.9  

190.1  
189.1  

D2
25/10  

N1100  163.3  
161.5  

164.3  
156.7  

148.7  
146.0  

158.7  
154.7  

N2  200  178.6  
177.1  

162.7  
161.7  

158.7  
155.4  

166.7  
164.7  

N3  300  191.3  
189.1  

180.5  
178.3  

163.6  
161.1  

178.5  
176.1  

D3
14/11  

N1100  136.9  
136.2  

126.9  
124.3  

109.8  
111.5  

124.5  
124.0  

N2  200  143.9  
144.9  

130.4  
132.5  

118.4  
119.2  

130.9  
132.2  

N3  300  146.3  
147.1  

139.8  
138.1  

125.8  
123.3  

137.3  
136.2  

D4
4/12  

N1100  108.8  
92.5  

88.5  
81.8  

77.1  
66.6  

91.4  
80.3  

N2  200  114.6  
94.5  

93.8  
84.6  

58.2  
76.7  

97.9  
85.3  

N3  300  123.3  
101.4  

118.7  
87.4  

107.3  
80.0  

116.4  
89.6  

  5.9  %5م .ف.أ
2.8  

3.4  
2.7  

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  186.6  
184.4  

177.1  
174.6  

165.4  
165.3  

176.4  
174.8  

D2  25/10  177.8  
175.9  

169.1  
165.6  

157.0  
154.1  

168.0  
165.2  

D3  14/11  142.4  
142.7  

132.3  
131.6  

118.0  
118.0  

130.9  
130.8  

D4  4/12  115.8  
96.1  

100.3  
84.7  

89.9  
74.4  

101.9  
85.0  

  3.3  م.غ  %5م .ف.أ
3.2  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  145.4  
140.0  

137.2  
131.7  

122.8  
120.4  

135.2  
130.7  

N2  200  155.4  
149.7  

139.8  
137.7  

131.1  
127.9  

142.1  
138.4  

N3  300  165.9  
159.7  

157.0  
148.0  

143.8  
135.6  

155.6  
147.8  

  3.0  %5م .ف.أ
2.4  

1.7  
1.4  

  S155.6متوسط 
149.8  

144.7  
139.1  

132.6  
128.0    

  1.7  %5م .ف.أ
1.4    

  

للنباتالاولیةعدد الفروعتأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط ) 2(جدول 

  الأسفل2003- 2002والأعلى2002- 2001ینوسمللم
Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  7.9  
7.7  

8.8  
8.5  

9.9  
9.4  

8.9  
8.5  

N2  200  8.5  
8.2  

9.6  
9.3  

10.5  
10.1  

9.5  
9.2  
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N3  300  8.9  
8.7  

9.8  
9.6  

11.1  
10.8  

9.9  
9.7  

D2
25/10  

N1100  7.6  
7.3  

8.6  
8.5  

9.7  
9.3  

8.6  
8.4  

N2  200  7.9  
7.6  

8.9  
8.4  

10.3  
9.9  

9.0  
8.6  

N3  300  8.2  
7.6  

9.3  
8.6  

10.6  
10.5  

9.6  
8.9  

D3
14/11  

N1100  6.9  
7.0  

7.5  
7.5  

8.9  
8.2  

7.8  
7.6  

N2  200  7.2  
6.7  

8.0  
7.8  

9.2  
8.9  

8.1  
7.8  

N3  300  7.6  
7.3  

8.2  
7.9  

9.5  
9.2  

8.4  
8.2  

D4
4/12  

N1100  4.7  
49  

6.2  
6.9  

7.6  
7.7  

6.2  
6.5  

N2  200  5.8  
6.8  

6.4  
6.7  

7.8  
8.1  

6.6  
6.9  

N3  300  6.0  
6.2  

6.5  
6.8  

7.9  
8.3  

6.8  
7.1  

  م. غ   %5م .ف.أ
0.5  

  م. غ 
0.2  

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  8.4  
8.2  

9.4  
9.1  

10.5  
10.1  

9.4  
9.1  

D2  25/10  7.9  
7.5  

8.9  
8.5  

10.2  
9.9  

9.0  
8.6  

D3  14/11  7.2  
7.0  

7.9  
7.7  

9.2  
8.8  

8.1  
7.8  

D4  4/12  5.5  
5.6  

6.4  
6.8  

7.6  
8.0  

6.5  
6.8  

  م.غ  %5م .ف.أ
0.3  

0.3  
0.3  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  6.8  
6.7  

7.8  
7.9  

9.0  
8.6  

7.9  
7.7  

N2  200  7.4  
7.1  

8.2  
8.1  

9.4  
9.3  

8.3  
8.1  

N3  300  7.7  
7.4  

8.5  
8.2  

9.8  
9.7  

8.6  
8.5  

  م. غ   %5م .ف.أ
0.2  

0.1  
0.1  

Sمتوسط 
7.3  
7.1  

8.2  
8.1  

9.4  
9.2    

  0.1  %5م .ف.أ
0.1    

  

للنبات القرناتتأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط عدد ) 3(جدول 

  الأسفل2003- 2002والأعلى2002- 2001ینللموسم
Nیات مستو × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  331.5  
301.8  

399.5  
397.8  

412.0  
490.0  

381.0  
396.5  

N2  200  434.0  
378.0  

598.0  
474.8  

631.3  
542.8  

544.4  
469.3  

N3  300  570.8  
409.0  

664.0  
531.8  

784.0  
555.3  

672.9  
494.5  

D2
25/10  

N1100  265.0  
144.3  

346.5  
224.0  

386.0  
271.0  

332.5  
213.1  

N2  200  382.3  
210.0  

433.0  
291.5  

467.5  
321.0  

426.6  
474.2  

N3  300  411.5  
237.5  

477.0  
360.3  

521.0  
409.3  

480.2  
335.7  

D3N1100  203.8  
110.0  

241.3  
170.8  

288.3  
205.0  

244.4  
161.9  
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14/11  N2  200  303.0  
173.3  

237.6  
214.0  

384.0  
279.5  

388.3  
222.3  

N3  300  359.0  
218.5  

415.6  
281.3  

476.3  
346.3  

417.0  
282.0  

D4
4/12  

N1100  83.8  
70.5  

128.3  
122.0  

154.0  
145.0  

122.0  
112.5  

N2  200  106.0  
100.0  

142.3  
131.8  

176.5  
170.3  

141.6  
134.0  

N3  300  131.5  
126.5  

178.0  
172.3  

227.5  
220.3  

179.0  
173.0  

  26.8  %5م .ف.أ
13.4  

11.2  
7.2  

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  445.4  
362.9  

553.8  
468.1  

609.1  
529.3  

536.1  
453.4  

D2  25/10  352.9  
197.3  

418.8  
291.9  

467.5  
333.8  

413.1  
274.3  

D3  14/11  288.6  
167.3  

328.3  
222.0  

382.8  
267.9  

333.0  
222.1  

D4  4/12  107.1  
99.0  

149.5  
142.0  

186.0  
178.5  

147.5  
139.8  

  15.5  %5م .ف.أ
7.7  

12.9  
13.2  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  221.0  
156.6  

278.9  
228.6  

310.1  
277.8  

270.0  
221.0  

N2  200  306.3  
215.3  

375.3  
278.0  

414.1  
331.5  

365.2  
274.9  

N3  300  368.2  
247.9  

433.7  
336.4  

509.9  
379.6  

437.3  
321.3  

  3.4  %5م .ف.أ
6.7  

5.6  
3.6  

  S298.5متوسط 
206.6  

311.4  
281.0  

362.6  
329.6    

  7.7  %5م .ف.أ
3.9    

ینللموسمقرنةللالبذور تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط عدد ) 4(جدول 

  الأسفل2003- 2002و  الأعلى2002- 2001
Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1  100  9.8  
10.3  

10.2  
10.6  

11.2  
11.7  

10.4  
10.9  

N2  200  9.7  
10.1  

8.8  
10.6  

11.8  
12.4  

10.1  
11.0  

N3  300  9.9  
10.4  

10.5  
11.0  

11.5  
12.4  

10.6  
11.3  

D2
25/10  

N1100  9.2  
11.2  

10.4  
11.3  

11.5  
12.4  

10.3  
11.6  

N2  200  9.9  
10.7  

10.5  
11.4  

12.1  
13.7  

10.8  
11.8  

N3  300  10.2  
12.0  

10.7  
12.0  

12.3  
13.3  

10.1  
12.5  

D3
14/11  

N1100  10.4  
12.3  

10.6  
12.4  

11.7  
13.4  

10.9  
12.7  

N2  200  10.1  
12.0  

10.5  
12.6  

12.2  
14.1  

10.9  
12.9  

N3  300  10.5  
12.4  

10.8  
13.1  

12.0  
14.3  

11.1  
13.2  

D4
4/12  

N1100  9.5  
12.1  

9.3  
11.7  

10.8  
13.3  

9.9  
12.4  

N2  200  9.6  
12.0  

10.3  
12.5  

11.5  
13.8  

10.5  
12.8  

N3  300  9.7  
12.4  

10.1  
12.9  

11.1  
14.3  

10.3  
13.2  

  م. غ   م. غ   %5م .ف.أ
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  م. غ   م. غ 

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  9.8  
10.3  

9.8  
10.7  

11.5  
12.2  

10.4  
11.1  

D2  25/10  9.8  
11.3  

10.5  
11.6  

11.9  
13.0  

10.7  
12.0  

D3  14/11  10.3  
12.2  

10.6  
12.7  

12.0  
13.9  

11.0  
12.9  

D4  4/12  9.6  
12.1  

9.9  
12.4  

11.1  
13.8  

10.2  
12.8  

  %5م .ف.أ
  م. غ 
  م. غ 

0.6  
0.5  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  9.7  
11.5  

10.1  
11.5  

11.3  
12.7  

10.4  
11.9  

N2  200  9.8  
11.2  

10.0  
11.8  

11.9  
13.4  

10.6  
12.1  

N3  300  10.1  
11.8  

10.5  
12.2  

11.7  
13.6  

10.8  
12.5  

  %5م .ف.أ
  م. غ 
  م. غ 

0.31  
0.2  

  S9.9متوسط 
11.5  

10.2  
11.8  

11.6  
13.2    

  0.6  %5م .ف.أ
0.6    

  

)غم(بذرة 1000وزن تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط ) 5(جدول 

  الأسفل2003- 2002و الأعلى2002- 2001للموسمین 
Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  2.0  
2.0  

2.0  
2.0  

2.1  
2.0  

2.0  
2.0  

N2  200  2.0  
2.0  

2.1  
2.2  

2.1  
2.1  

2.1  
2.1  

N3  300  2.1  
2.1  

2.2  
2.1  

2.2  
2.1  

2.2  
2.1  

D2
25/10  

N1100  2.3  
2.2  

2.5  
2.2  

2.5  
2.2  

2.5  
2.2  

N2  200  2.5  
2.2  

2.6  
2.3  

2.6  
2.3  

2.6  
2.3  

N3  300  2.7  
2.3  

2.7  
2.3  

2.7  
2.3  

2.7  
2.3  

D3
14/11  

N1100  2.4  
2.5  

2.4  
2.4  

2.5  
2.4  

2.4  
2.4  

N2  200  2.5  
2.5  

2.5  
2.5  

2.6  
2.6  

2.5  
2.5  

N3  300  2.6  
2.6  

2.6  
2.6  

2.6  
2.7  

2.6  
2.6  

D4
4/12  

N1100  2.7  
2.8  

2.8  
2.7  

2.8  
2.8  

2.8  
2.8  

N2  200  2.8  
2.8  

2.7  
2.8  

2.9  
2.9  

2.8  
2.8  

N3  300  2.9  
2.9  

2.9  
2.9  

3.0  
3.1  

2.9  
3.0  

  %5م .ف.أ
  م. غ 
  م. غ 

0.04  
0.04  

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  2.0  
2.0  

2.1  
2.1  

2.1  
2.1  

2.1  
2.1  

D2  25/10  0.5  
2.2  

2.6  
2.3  

2.6  
2.3  

2.6  
2.3  

D3  14/11  2.5  
2.5  

2.5  
2.5  

2.5  
2.6  

2.5  
2.5  
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D4  4/12  2.8  
2.8  

2.8  
2.8  

2.9  
2.9  

2.8  
2.9  

  %5م .ف.أ
  م. غ 
  م. غ 

0.1  
0.03  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  2.4  
2.3  

2.4  
2.4  

2.5  
2.4  

2.4  
2.4  

N2  200  2.5  
2.4  

2.5  
2.4  

2.6  
2.4  

2.5  
2.4  

N3  300  2.6  
2.5  

2.6  
2.5  

2.6  
2.6  

2.6  
2.5  

  م. غ   %5م .ف.أ
0.04  

0.02  
0.04  

  S2.4متوسط 
2.4  

2.4  
2.4  

2.6  
2.5  

  

  0.02  %5م .ف.أ
0.02    

)هـ/طن(الحاصل الكلي روجین ومسافات الزراعة في متوسط تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النت) 6(جدول 

  الأسفل2003- 2002والأعلى2002- 2001للموسمین 
Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  2.6  
2.0  

2.0  
1.6  

1.5  
1.5  

2.0  
1.7  

N2  200  3.1  
2.5  

2.6  
1.8  

2.1  
1.8  

2.6  
2.0  

N3  300  4.2  
3.4  

3.1  
2.9  

2.9  
2.8  

3.4  
3.0  

D2
25/10  

N1100  2.2  
1.8  

1.8  
1.5  

1.5  
1.3  

1.8  
1.5  

N2  200  2.7  
2.1  

2.1  
1.8  

1.8  
1.6  

2.2  
1.8  

N3  300  3.2  
3.0  

2.5  
2.1  

2.1  
1.8  

2.6  
2.3  

D3
14/11  

N1100  1.8  
2.4  

1.5  
1.5  

1.4  
1.2  

1.5  
1.7  

N2  200  2.5  
2.7  

2.0  
1.8  

1.6  
1.5  

2.1  
2.0  

N3  300  1.8  
2.4  

2.2  
2.2  

1.8  
1.8  

2.2  
2.1  

D4
4/12  

N1100  1.0  
1.0  

1.0  
0.9  

0.9  
0.9  

1.0  
0.9  

N2  200  1.6  
1.1  

1.3  
1.0  

1.1  
0.9  

1.3  
1.0  

N3  300  2.4  
1.4  

1.7  
1.3  

1.5  
1.2  

1.9  
1.3  

  م. غ   %5م .ف.أ
0.3  

0.1  
0.2  

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  3.3  
2.6  

2.6  
2.1  

2.2  
2.0  

2.7  
2.3  

D2  25/10  2.7  
2.3  

2.1  
1.8  

1.8  
1.6  

2.2  
1.9  

D3  14/11  2.4  
2.5  

1.9  
1.6  

1.6  
1.5  

1.9  
2.0  

D4  4/12  1.7  
1.2  

1.3  
1.1  

1.2  
1.0  

1.2  
1.1  

  0.2  %5م .ف.أ
0.2  

0.3  
0.3  

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

N1100  1.9  
1.8  

1.6  
1.4  

1.3  
1.2  

1.6  
1.5  

N2  200  2.5  
2.1  

2.0  
1.6  

1.7  
1.5  

2.1  
1.7  
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  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N3  300  3.1  
2.5  

2.9  
2.1  

2.1  
1.9  

2.5  
2.2  

  %5م .ف.أ
0.2  

  م. غ 
0.1  
0.1  

  S2.5متوسط 
2.1  

2.0  
1.7  

1.7  
1.5    

  0.1  %5م .ف.أ
0.1    

  

)هـ/طن(حاصل الزیت تأثیر مواعید الزراعة ومستویات النتروجین ومسافات الزراعة في متوسط ) 7(جدول 

  2003- 2002للموسم 
  Nمستویات × مواعید الزراعة   مسافات الزراعة  مستویات النتروجین  مواعید الزراعة

DNسم4(  هـ/كغم (S1  )8سم (S2  )12سم (S3  N×D

D1
5/10  

N1100  0.9  0.7  0.7  0.8  

N2  200  1.1  0.8  0.8  0.9  

N3  300  1.5  1.3  1.2  1.3  

D2
25/10  

N1100  0.8  0.6  0.6  0.7  

N2  200  0.9  0.8  0.7  0.8  

N3  300  1.3  0.9  0.7  1.0  

D3
14/11  

N1100  1.0  0.6  0.5  0.7  

N2  200  1.1  0.8  0.6  0.8  

N3  300  0.9  0.9  0.7  0.9  

D4
4/12  

N1100  0.4  0.4  0.4  0.4  

N2  200  0.4  0.4  0.4  0.4  

N3  300  0.6  0.5  0.5  0.5  
  0.1  0.2  %5م .ف.أ

  Dمتوسط   

  
  مسافات × مواعید الزراعة 

  )S×D(الزراعة 

D15/10  1.2  0.9  0.9  1.0  

D2  25/10  1.0  0.8  0.7  0.8  

D3  14/11  1.0  0.8  0.6  0.8  

D4  4/12  0.5  0.4  0.4  0.4  

  0.1  0.1  %5م .ف.أ

  Nمتوسط   

  
  مستویات 

  مسافات×النتروجین
  )S×N(الزراعة 

N1100  0.8  0.6  0.5  0.6  

N2  200  0.9  0.7  0.6  0.7  

N3  300  1.1  0.9  0.8  0.9  

  0.1  م. غ   %5م .ف.أ

    S0.9  0.7  0.6متوسط 

    0.1  %5م .ف.أ


