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نمو  في Trichoderma harzianum احماض عضوية وراشح الفطر تأثير ثلاثراسة د
 ضدهم الطماط تحفيز مقاومة نباتو Alternaria alternata وامراضية الفطر
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 (BA)العضوية البنزويك  الأحماضتأثير  أجريت هذه الدراسة لمعرفة
 Trichoderma( وراشح مزرعة الفطر OA( والأوكزاليك )SAوالسالسيلك )
harzianum  في نمو الفطرAlternaria alternate  ودورها في تحفيز

مقاومة نبات الطماطة ضد الاصابة بالفطر بطريقة رش النباتات قبل تلقيحها 
  5×310 علاجي( بالتركيز كأجراءبسبورات الفطر )كأجراء وقائي( او بعده )

أيام  10بعد مدة حضن  T. harzianumالفطر  اذ ثبط راشح خلية/ مل
 Alternaria sppلفطر عالية لأقطار نمو مستعمرة ا تثبيطيهوبكفاءة 

ملم بالمقارنة مع   21.67أيام في الحاضنة معدلا بلغ  7مختبريا وبعد 
وبلغت نسبة تثبيط ، ملم 50معاملة السيطرة التي أعطت معدل قطر بلغ 

. T. harzianum22 في تجربة التضاد مع الفطر  A.alternataالفطر 
. اما بخصوص فاعلية الاحماض العضوية فقد أعطت تثبيطا عاليا 84%

أيام في  7% في الاوساط المختبرية لمدة 100بلغ  A.solaniلنمو الفطر 
ملي مول  12ملي مول لحامض البنزويك وتركيز  9الحاضنة عند التركيز

لكل من السالسيلك والاوكزاليك كما بينت نتائج رش النباتات بالأحماض 
 قبل التلقيح بالفطرTrichoderma spp وراشح مزارع الفطر  العضوية

Alternaria spp  ارتفاع شدة الإصابة بدلالة زيادة عدد البقع ومساحتها في
بسبورات الفطر  معاملة السيطرة التي تضمنت تلقيح نباتات طماطة

spp Alternaria  في  للمساحة ²ملم 7.69للعدد و 1-بقعة ورقة  3.14الى
ت شدة الأصابة المعاملة بالرش بالأحماض العضوية وراشح حين انخفض
ليبلغ  Alternaria sppقبل التلقيح بالفطر T. harzianum مزارع الفطر 

بقعة/ ورقة ومعدل  0.50و 1.27و 1.00و 0.96معدل عدد بقع بلغ 
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 9لكل من البنزويك تركيز  ²ملم 1.00و 3.17و 2.61و 2.47مساحة بلغ 
 .Tملي مول وراشح  12مليمول والسالسيلك والاوكزاليك تركيز 

harzianum  كما تبين علاقة موعد الرش قبل أيام على الترتيب  10بعمر
بفاعلية الأحماض العضوية او راشح  A.solaniاو بعد التلقيح بالفطر 

 1.23والتي تفوقت وبمعدل عدد بقع اقل أذ سجلت  T.harzianum الفطر
بقعة/ ورقة وبين معاملة التلقيح بالفطر الممرض قبل الرش بالمواد سابقة 

 أن إلى يشير وهذابقعة/ ورقة.  1.52الذكر والتي سجلت معدل عدد بقع 
بالأحماض العضوية او  رشها عند ةالطماطم نباتات في أستحث عاملا هناك

 وتطور النمو عن المسبب المرضي أوقف قد T. harzianum براشح الفطر
 .أعراض الإصابة
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Abstract 

The present study has investigated the activity of three organic acids (Benzoic, 

Salicylic and Oxalic and the effect of Trichoderma harzianum activity and its filtrate 

on the growth of Alternaria alternata. And to study thier role in stimulating the 

resistance of tomato plant against infection with (treatment procedure) inoculating 

with fungi sprouts at 5 ×10³cell/ ml concentration as the filtrate of T. harzianum. In a 

10-day incubation period showed high inhibitory efficiency for the colony growth 

diameters of A. alternata. T. harzianum. Also gave a high inhibitory ability against the 

fungus A. alternata. The antagonistic experiment reached 22.84% also gave organic 

acids (benzoic, salicylic and oxalic) a high inhibition against A. alternata. It reached 

100% in laboratory media for 7 days at a concentration of 9 mmol of benzoic acid and 

a concentration of 12 ml of each of salicylic and oxalic. The results of spraying plants 

showed an increase in the severity of infection as an indication of an increase. The 

number and area of spots in the control treatment that included inoculating tomato 

plants with A. alternata. To 3.14 spots/leaf per number and 7.69 mm² per area, while 

it reached when the treatment was sprayed with organic acids and the filtrate of T. 
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harzianum Before inoculation with A. alternata. The spots numbers are 0.96, 1.00 and 

1.27 And 0.50 spot /leaf and area rate 
 

Keyword: Organic acids, Trichoderma harzianum filtrate, Alternaria solani, 

stimulating the resistance, Tomato plant. 

 المقدمة

 والذي والتبقع الالترناري وتقرح الساق Early Blightامراض اللفحة المبكرة   A. alternataالجنسيسبب 
 الامراض انتشاراً وفي جميع انحاء أكثرمن  المبكرة واحدويعد مرض اللفحة  (.13)يصيب محصول الطماطة 

 .(15) %57-33 يبلغمتوسط خسارة في المنتج  العالم مسببا

 انسجة العائل من خلال الحد من القدرة على التمثيل اتلافممرض ورقي يعمل على    A.alternataيعد جنس
قى في الضوئي في حين ان هذا الجنس يبقى في المنتجات المخزنة مؤدياً الى اصابات كامنة تخترق الانسجة وتب

قدرة . كما ان لهذا الجنس من الفطريات الم(4) سبات حتى تتوفر الظروف الملائمة لإصابة المحاصيل بالعدوى 
 (.1)مدى واسع من النباتات وانتاج السموم والتي تعد مستقلبات ايضية ثانوية على اصابة 

ع، طاق واسالتحكم الكيميائي متاحًا لتقليل تأثيرات مرض التبقع ألألترناري على النباتات بشكل فعال وعلى نأن 
ن ملكيميائية بيدات الما لهذه المولكن التطبيق الميداني لهذه المبيدات الفطرية الكيميائية قد لا يكون مرغوبًا دائمًا 

فيز اضرار بيئية وصحية خطيرة. مما حدا بالباحثين البحث عن وسائل حماية وعلاج بديلة تعتمد على الية تح
ي ذلك فمقاومة النبات ضد الممرضات المختلفة إذ تثير النباتات سلسلة من ردود الفعل الدفاعية العامة، بما 

ت والبروتينات المضادة، عند غزو الاحياء المجهرية والمسببا Phytoalexinsأنتاج الألكسينات النباتية 
رها تي بدو المرضية، تحدث العديد من هذه التفاعلات البايوكيميائية بسبب تنشيط الجينات المتعلقة بالدفاع، وال

 (.9)تعمل على انتاج مركبات تقلل او تثبط الاصابات او الهجمات اللاحقة من اعدائها 

لاستجابة في كل من الاعضاء النباتية التي تمت مهاجمتها في الاصل )استجابة موضعية( وفي اجزاء تحدث ا
بعيدة لم تتأثر او لم تتعرض للغزو المباشر )استجابة جهازية( احدى هذه الاستجابات هي المقاومة الجهازية 

 .Tويعد جنس (، 5)الامراض ( للنبات ضد مسببات SAR( او المقاومة الجهازية المكتسبة )ISRالمستحثة )
harzianum  من الاجناس الفطرية المستخدمة في تحفيز المقاومة والمكافحة الحيوية وذلك من خلال استخدام

منتجات هذا الفطر او مستقلباته والتي تقلل من التأثيرات السلبية لمسبات الامراض النباتية وتعزز الاستجابات 
  (.19) الايجابية من النبات

ن يتم استخدام العديد من المواد الكيميائية لغرض حث المقاومة الجهازية في النباتات ضد الكثير مكما 
الممرضات النباتية وفي هذا الخصوص استهدف البحث دراسة دور بعض الاحماض العضوية )البنزويك 

  A. alternataفطرفي النمو الشعاعي لمستعمرات الT harzianum والسالسيلك والأوكزاليك( او رواشح الفطر
 .A.alternata الفطربوتحفيز مقاومة نبات الطماطة ضد الاصابة 
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 وطرائق العمل المواد

وتم  بعد عمليتي العزل والتنقية للفطر الممرض من ثمار الطماطة المصابة والتي ظهرت عليها أعراض الاصابة
 Oxoidالمحضر وفق تعليمات شركة  PDAإذ تمت التنمية على وسط ، (11)تشخيصها وفق ما جاء في 

 20بار ولمدة  1.5م وضغط 121o بدرجة حرارة  )Autoclave(المصنعة وعقم الوسط في جهاز المؤصدة 
باعتماد الصفات الزرعية والصفات المظهرية من خلال فحص النموات   A.solaniشخصت عزلة الفطر دقيقة.

ما عزلة ا( 18) الواردة فيالفطرية بأخذ أجزاء من المزرعة وفحصها مجهرياً وقد وباعتماد المفاتيح التصنيفية 
 الحياة،فقد تم الحصول عليها من مختبر الأحياء المجهرية في قسم علوم Trichoderma harzianum الفطر 

 الانبار.جامعة  -كلية العلوم 

من دون إضافة  (10)وفق ما اشار اليه  PDB حضر الوسط :Trichoderma spp تحضير راشح الفطر
م  121oمل / دورق وعقمت في جهاز المؤصدة على درجة  200مل بواقع  250الاكار ووزع على دوارق سعة 

ملم أخذت من أطراف مزارع  5، لقحت الدوارق بأربعة اقراص قطر كل منها دقيقة 20لمدة  ربا 5،1وضغط 
بالدقيقة( على  /دورة 120. حضنت جميع الدوارق في الحاضنة الهزازة )يوم 7بعمر T. harzianumالفطر 
يوم ثم رشحت المزارع السائلة خلال ورق الترشيح نوع  20او 15او  10او  5م لمدة  o 2± 25 حرارة درجة

Whatman no.1  بمساعدة جهاز تفريغ الهواء.   ملي مايكرون  0.22وعقمت باستخدام مرشحات بكتيرية قطر 

: مختبريا ولمدد حضن مختلفة  A.alternataفي تثبيط نمو الفطرT. harzianumاختبار فاعلية راشح الفطر 
في فاعلية راشح المزارع السائلة للفطر وكفاءته  يوم 20و 15و 10و 5بغرض اختبار تأثير مدة الحضن 

خلط الراشح مع الوسط  ،Whatman No1اذ أخذ مقدار من كل راشح ورشح خلال ورق ترشيح نوع  التثبيطية،
PDA  10 /مل راشح  1 وبنسبة تصلبهالمعقم قبل ( مل من الوسط الغذائيPDA) مزج جيداً ثم صب في ،

  A.alternata، لقحت الأوساط  بالفطرمل في كل طبق وتركت لتتصلب 20 ملم وبواقع 90أطباق بتري بقطر 
. Cork Borer ايام مستخدمين في ذلك ثاقب فليني معقم 7ملم من حافة مستعمرة بعمر  5بأخذ أقراص بقطر 

ساعة  24م، أخذت النتائج كل ° 25±2زرعت ثلاث مكررات لكل مدة زمنية. حضنت الاطباق بدرجة حرارة 
 .A ، اما معاملة المقارنة فقد تضمنت زراعة الفطرقطر المستعمرة النامية بقياسوذلك ايام  7وعلى مدى 
alternata   على وسطPDA    خالي من رواشح الفطرT.harzianum. 

في الاوساط المختبرية بطريقة الزراعة  A. alternataلنمو الفطرT.harzianumالتثبيطية لفطر  اختبار القدرة
 7بعمر T.harzianum ملم من مزرعة  الفطر   5أخذت اقراص بقطر Dual Culture Method:المزدوجة 

 ،سم من حافة الطبق1بعد ملم على جانب وعلى  90في اطباق حجم  PDAايام  وضعت على الوسط الغذائي 
وضع قرص بنفس القطر من مزرعة  الطبق وعلى نفس المسافة عن حافةوعلى الجانب الاخر 

م وبواقع ثلاث (°25±2حضنت الاطباق بدرجة ) ،(12)ايام من وحسب ما ورد في  7بعمر  A.alternataفطر
السيطرة )مستعمرات  للمعاملةثلاث مكررات  تنميةمكررات لكل معامله مع الاخذ بنظر الاعتبار 
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ساعة وعلى  24وقد قيس قطر النمو لكلا القرصين كل  ،بشكل مستقل( ولغرض المقارنة A.alternataللفطر
 باستخدام المعادلة:  أيام وقد حسبت النسبة المئوية  7مدى

 النسبة المئوية   للتثبيط       =  
معدل نمو الفطر في المقارنة−نمو الفطر في المعاملة

معدل نمو الفطر في المقارنة
 ×100 

 حضر المحلول القياسي :مختبريا  A. alternataفي نمو الفطر تأثير تراكيز مختلفة من الأحماض العضوية
 3 يزاختبرت التراك (17)مول للحوامض العضوية السالسيلك والبنزويك والأوكزاليك ووفق ما جاء  0.01 تركيز

إذ أكدت التجارب الاولية عدم تأثير هذه التركيز على النبات وقد تضمنت  ملي مول 15 ، 12 ،9، 6،
بواقع ثلاث مكررات  بغية الحصول على التراكيز أعلاه PDA المعاملات مزج كل حامض على حدة مع وسط 
 ، لقحتاض المشار اليها سابقادون إضافة  اي من الأحم PDAاما معاملة السيطرة فقد تضمنت استخدام وسط 

ايام  7ملم من حافات المستعمرة الفطرية النشطة بعمر  5بأخذ اقراص قطر A.alternataالأوساط بالفطر
، قيست اقطار المستعمرات م° 25±2. حضنت الاطباق بدرجة حرارة Cork Borerباستخدام ثاقب فليني معقم 

مجموعة الفطري بالمقارنة مع الايام لمعرفة التركيز الاكثر تثبيطاً للنمو  7ساعة وعلى مدى  24النامية كل 
  .السيطرة

قبل التلقيح  T. harzianumتأثير رش المجموع الخضري بالأحماض العضوية او راشح الفطر 
صممت التجربة بغرض دراسة تأثير : وبعده في تحفيز المقاومة في نبات الطماطة A.alternataبالفطر

 من A.alternataعلى انفراد في إمراضيه الفطركل  T. Harzianum الأحماض العضوية أو راشح الفطر
كيز زرعت بذور الطماطة المعقمة سطحيا باستخدام القاصر التجاري بالتر  .خلال تحفيز مقاومة نبات الطماطة

مو لتن، تركت بعدها النباتات معقمة 2\1% في اصص بلاستيكية حاوية على خليط التربة والبيتموس بنسبة 6
فق و )البنزويك والسالسيلك وألأوكزاليك(  ، رش المجموع الخضري بالأحماض العضويةحتى عمر الورقة الرابعة
اشح ، تضمنت التجربة رش النباتات بالأحماض العضوية او بر أيام T.harzianum10 التراكيز المؤثرة  وراشح 

خدش الورقة المركبة  بعد ³10 ×5 تركيز A.alternataقبل التلقيح بسبورات الفطر T. harzianumالفطر 
يص اص 18الثانية لكل مكرر في كل المعاملات )اجراء وقائي( او بعده )اجراء علاجي( اذ تضمنت كل معاملة 

ساعة من الرش  24بعد  A .alternataاصص لكل تركيز اذ لقحت المجموعة الأولى بسبورات الفطر 3وبواقع 
اعة س 24في الأجراء الوقائي او التلقيح قبل الرش بمدة  T. harzianumبالأحماض العضوية او براشح الفطر 

اصص وهكذا مع  3ساعة لمجموعة أخرى مكونة من  48وتكرر العملية مع مجموعة ثانية وبنفس الترتيب بعد 
حسبت بعدها اعداد الأوراق المصابة ومساحة النخرات الناتجة ومن رشات  6المجاميع الأخرى وصولا الى 

 .رقطسها باستخدام الرش بالماء المعاملة السيطرة تضمنت معاملة النباتات بالطريقة نفالجدير بالذكر ان م

 والمناقشةالنتائج 

 :مختبريا ولمدد حضن مختلفة   A.alternataفي تثبيط نمو الفطر T. harzianumاختبار فاعلية راشح الفطر 
جمعت على فواصل  والتي T. harzianumالفطر فاعلية رواشح  كفاءة 1 تشير النتائج المعروضة في جدول



 E-ISSN: 2617-6211             ISSN: 1992-7479             2021 2,العدد  19ة مجلد مجلة الأنبار للعلوم الزراعي

261 
 

تفوق راشح  الى  PDAفي وسط  A.alternataنمو الفطر تثبيط في يوما 20و 15وأ 10و أ 5زمنية بلغت 
  20و 15و 5ملم عن مواعيد جمع الرواشح  21.67في الفاعلية وبقطر مستعمرة بلغ  أيام 10الفطر بالعمر 

 34.52ملم و 29.48ملم و 28.95بلغت  A.alternata يوما والتي سجلت معدلات نمو لمستعمرات الفطر
. كما تبين النتائج ان يوما 15يوم و  5جلته كل من مدة ملم على الترتيب مع غياب الفروق المعنوية بين ما س

وبشكل معنوي عما سجلته معاملة   A.alternata طا واضحا في نمو الفطرجميع مدد جمع الرواشح سجلت تثبي
تأثيرا ملحوظا   1ملم كما اظهرت النتائج المعروضة في الجدول  50السيطرة من معدل اقطار مستعمرات بلغت 

رنة مع للراشح في جميع مراحلة العمرية مقا  الأولفي معدلات النمو الفطري الذي بلغ ألأكثر تأثيرا في اليوم 
ولاسيما الراشح بعمر  7، 6حتى توقف النمو ضمن معدلات ثابتة خلال اليومين  معاملة السيطرة مع زيادة التأثير

الى مرحلة النمو السبوري التي تلجأ اليها الفطريات عند  الغزل الفطري نمو يوم وقد يعود هذا الى تحول  15و 5
T. للفطر )Metabolite( نواتج الأيضعدم توفر الظروف الملائمة المتمثلة حاليا بوجود الانزيمات و 

harzianum  والتي اطلقها في وسط البطاطا السائل  للانتشارالقابلةPDB (7.)                                                

 .فةوعلى مدد زمنية مختل A.alternata في نمو الفطرT. harzianum فحص تأثير راشح الفطر  1جدول 
 المعدل مدة الحضن ) يوم ( المعاملة

 عمر الراشح

 ) يوم (
1 2 3 4 5 6 7 

معدل عمر 

 الراشح

 يوم 5
14.00 

A 

24.67 

C 

27.00 

Cde 

29.67 

ef 

32.33 

F 

34.00 

F 

34.00 

F 

28.95 

B 

 يوم 10
13.33 

A 

18.00 

B 

20.33 

B 

23.33 

bc 

24.33 

C 

25.67 

Cd 

26.33 

Cde 

21.67 

A 

 يوم 15
14.33  

a 

27.67 

Cde 

30.67 

Ef 

31.67 

F 

32.67 

f 

33.33 

F 

33.33 

F 

29.48 

B 

 يوم 20
13.67 

A 

29.00 

Def 

29.67 

Ef 

35.00 

F 

40.67 

g 

44.00 

G 

50.00 

H 

34.52 

C 

السيطرة  فطر 

 فقط

18.67 

B 

28.00 

Cde 

42.67 

G 

53.00 

H 

57.00 

i 

65.67 

J 

85.00k 

K 

50.00 

D 

متوسطات 

 الأيام

16.73 

A 

25.47 

B 

30.07 

C 

34.53 

D 

37.40 

E 

40.534 

F 

45.73 

G 
 

  الارقام تمثل متوسطات لثلاث مكررات )مقاسة بملمتر(
الحدود  متعدد LSDالمتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة او تلك الكبيرة افقيا او عموديا لا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار 

 . 0.05وعلى مستوى معنوية 

 فاضانخايام كما اظهرت  10يتضح من النتائج ان الفاعلية التثبيطية للراشح بلغت اعلاها عند الراشح بعمر 
بطة والتي يوم وقد يعزى سبب ذلك الى تفكك او تحلل المادة المث 20ة عندما يكون عمر الراشح يطالفعالية التثبي

 معقدات ضعيفة او غير مستقرة سرعان ما تتفكك وتتحول الى  A.alternataقد تكون كونت مع مفرزات الفطر
ا على قدرتهمو   T.harzianumوقد تعزى الفعالية التثبيطية التي فرضتها رواشح الفطر (.3)مركبات أقل تأثيرا 

لتي هذه الرواشح على افرازات الأيض الثانوي ا احتواءالى  A.alternata الحد من نمو الغزل الفطري للفطر
 خارج الخلية. T. harzianumيفرزها الفطر 

في الاوساط المختبرية  A.solani لنمو الفطر Trichoderma harzianumلفطر  يطيةالتثب القدرة اختبار
بشكل سلبي مسجلا قطر   A.alternata تأثر نمو الفطر: Dual Culture Methodبطريقة الزراعة المزدوجة 
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بمعدل نمو ( 2 )الجدولفي الوسط  عند تنميته منفرداعما سجله الفطر  معنوي ملم وبفارق  24.81مستعمرة بلغ 
في المزرعة المزدوجة للفطرين  الناميةالزيادة في اقطار المستعمرات للعزلة  تتباين، وقد ملم 49.11مستعمرة بلغ 

تعاني منتظمة في اقطار النمو في حين وتتصف بكونها  A.alternata بالمقارنة مع نمو العزلة المنفردة للفطر
زيادة متذبذبة من نمو تصاعدي يبدأ من اليوم  T. harzianumفطر  معزلة في حالة الزراعة المزدوجة الع

الاول ويستمر بالتصاعد ليصل أقصاه في اليوم الخامس ليتوقف في اليوم السادس ثم تبدأ معدلات النمو 
 يؤكد ما % وهو84.22 تثبيط لسابع بنسبةفي اليوم اوقد سجل اعلى معدل تثبيط بالانخفاض في اليوم السابع. 

اليوم السابع  في 57.56التي سجلت اعلى معدل عند  تناسب طرديا مع مدة الحضنالفاعلية التثبيطية تان 
الحضن  مدةمع زيادة  T.harzianum الى زيادة الفاعلية التثبيطية للفطر الإشاراتهناك العديد من ايضا. و 

يؤكد القدرة المنماة في المزرعة المزدوجة  A.alternata عزلة مستعمراتما يلاحظ من نمو قليل في  . أن(16)
في البيئة ولاسيما في  للانتشارلمواد طيارة ومستقلبات قابلة  من خلال افرازهT. harzianum لفطر التثبيطية ل

 (.14)ساعة الاولى  48الاولى من النمو اي خلال  المدد

 .T)ملم( والنسبة المئوية )%( لتثبيطه باستخدام الفطر A. alternata النمو القطري للفطر 2جدول 

harzianum. 

 المعاملة
 مدة الحضن

 المعدل
1 2 3 4 5 6 7 

Alternaria 
19.33    

b 

27.67      

cd 

40.33    

d 

51.33    

ef 

56.00 

F 

65.00 

g 

84.33 

I 

49.11  

B 

Tri نمو   * Alt 
16.67     

ab 

38.00 

D 

47.67    

e 

56.33 

F 

61.00 

f 

69.67 

g 

75.00 

H 

52.01    

C 

 Alt* Tri نمو 
16.00   

ab 

21.33   

bc 

26.00 

b 

31.67      

cd 

32.67      

d 

32.67      

d 

13.33     

a 

24.81   

A 

 معدل الايام
17.33    

A 

29.00           

B 

38.00    

C 

46.44    

D 

49.89      

E 

55.78      

F 

57.56     

F 
 

 نسبة التثبيط )%(
17.09   (

9.95)  

22.8  2 

(13.25) 

35.48   

(20.76) 

38.40    

(22.52) 

41.78  

(24.71) 

49.84  

(29.84) 

84.22  

(57.33) 
 

 الارقام تمثل متوسطات لثلاث مكررات )مقاسة بملمتر(
الحدود  متعدد LSDلا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار او تلك الكبيرة افقيا او عموديا المتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة 

 .0.05وعلى مستوى معنوية 

في الاوساط    A.alternataاختبار تأثير ثلاث أنواع من الأحماض العضوية بتراكيز مختلفة في نمو الفطر
ان اعلى تأثير للأحماض في نمو عزلة  3توضح نتائج الجدول : المختبرية ولمدد زمنية مختلفة

كل  يليهملم  10.23قد سجلت عند المعاملة بالحامض بنزويك وبمعدل قطر مستعمرة بلغ   A.alternataالفطر
بدته ا وبفروق معنوية عما ,على الترتيب  ملم 17.89ملم و 14.73مستعمرات  بأقطارالسالسيلك والأوكزاليك من 

لتأثير تميز بتصاعد من انمط ثابت فاعلية الاحماض بكما تميزت . ملم 51طر مستعمرة بلغ بقمعاملة السيطرة 
ملي مول مثبطة  15ملي مول و 12الفاعلية بشكل طردي مع زيادة تراكيزها لتصل اعلى معدلاتها عند التركيزين 

كما تصاعدت فاعلية الأحماض مع تقدم مدة الحضن لتصل أقصاها %. 100نمو الفطر بشكل كامل وبنسبة 
  أيام. 7و 6و 5المدد قطر المستعمرة بالتناقص والثبات في  عند اليوم الرابع من الحضن ثم يبدأ معدل الزيادة في
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أن الأليات المسؤولة عن سمية المركبات العضوية والفينولات للكائنات الحية الدقيقة في أساس تثبيط الانزيم 
 ربما من خلال التفاعل مع البروتينات او مع مجموعات كيميائية غير محددة حدثتبواسطة المركبات المؤكسدة 

   (.17و 6)

في أمراضية T.harzianum تأثير رش المجموع الخضري لنبات الطماطة بالأحماض العضوية وراشح الفطر 
 T.harzianum بينت نتائج تجارب رش المجموع الخضري لنبات الطماطة براشح الفطر :A.alternata الفطر

ومحاليل الأحماض العضوية كل على انفراد وجود تناسبا طرديا للفعالية التثبيطية مع عدد الرشات المستلمة 
 تأثير(. اما بخصوص 4)جدول  لات عند الرشة الرابعة والخامسةالبقع في جميع المعام تمثلت باختفاء كلي لعدد

 .T بفاعلية الأحماض العضوية او راشح الفطر A.alternataبعد التلقيح بالفطر  علاقة موعد الرش قبل او

harzianum في تحفيز مقاومة النباتات الملقحة بالفطر الممرض وجود تباين فيما بين معاملة التلقيح بالفطر
تمثل بتفوق معاملة النباتات  او محاليل الأحماض كل على انفراد T. harzianumالممرض بعد الرش بالراشح 

 تأثيرعلى  T. harzianumالراشح  تأثيرقبل الرش مع تسجيل تفوق واضح في بعد الرش على مثيلتها 
قبل  T.harzianum ان رش النباتات براشح الفطر ،5الأحماض العضوية وفي كلا موعدي الرش جدول 

ما يؤكد قدرة الراشح على  وهو (2)التلقيح بالفطر الممرض يعطي فعالية اكبر في الحد من انتشار الممرض 
. أن انخفاض معدل مساحة البقع الناتجة من الاصابة بات بدلالة  خفض عدد بقع الإصابةتحفيز المقاومة في الن

مقاومة نبات الطماطة سواء رشت قبل التلقيح بالمعلق السبوري وهو ما  بمرض التبقع الالترناري دليل على تحفيز
يل من مساحة البقع أو بالرش بعد التلقيح والذي كان له ايضا الأثر الواضح اعطى تأثير أفضل في حالة التقل

يدل على حالة تحفيز المقاومة التي اكتسبتها النباتات ضد المسبب  بالمقارنة مع معاملة السيطرة، وهو ما
دد من قد تعود الى عفي المعالجة الفعالة للسيطرة على المرض  T. harzianum(. ان تفوق 6المرضي )جدول 

 Avirulence (AVr)أو بروتينات متجانسة مشفرة بواسطة جيناتالبروتينات ذات الوظائف الأنزيمية 

والتي لها  الأحماض العضوية البنزويك والسالسيلك والاوكزاليكفيما يخص أما oligosaccharides (8 .)و
داخلية تتم بوساطة المقاومة المستحثة في الورقة المصابة وتنتقل الى أجزاء نباتية  أشارهالمقدرة على أرسال 

   (.17)اخرى، إذ تقوم بتنشيط المقاومة 

في  A.alternata اختبار تأثير ثلاث أنواع من الأحماض العضوية بتراكيز مختلفة في نمو الفطر 3جدول 
 .اس قطر المستعمرات ب )ملم(تلفة بدلالة قيالاوساط المختبرية ولمدد زمنية مخ

 الحوامض
التراكيز 

ل )مل
 مول(

معدل  الزمن )يوم(
تراكيز 
 الأحماض

متوسطات 
 الحوامض

  1 2 3 4 5 6 7 

 البنزويك

3 
11.00 

e 
17.67 

h 
29.00 

N 
31.33 

O 
36.00 

Q 
39.00 

r 
44.33 

T 
29.76 

F 
10.238 

A 6 
3.00 
 b 

6.00 
C 

14.33 
G 

19.33 
I 

29.67 
 no 

34.33 
pq 

43.33 
 st 

21.42 
E 

9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 



 E-ISSN: 2617-6211             ISSN: 1992-7479             2021 2,العدد  19ة مجلد مجلة الأنبار للعلوم الزراعي

264 
 

A A A A A a A A 

12 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

a 
0.00 

A 
0.00 

A 

15 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

a 
0.00 

A 
0.00 

A 

 السالسيلك

3 
13.00 

f 
17.33 

h 
23.00 

 k 
25.67 

 l 
32.00 
 op 

36.67 
q 

47.00 
U 

27.81 
E 

14.733 
B 

6 
12.00 

f 
17.33 

h 
21.67 

J 
25.67 

L 
29.00 

N 
32.33 

op 
39.00 

R 
25.28 

D 

9 
8.67 
 d 

14.00 
g 

17.67 
H 

25.00 
L 

30.33 
 no 

28.67 
mn 

28.67 
 mn 

20.57 
B 

12 
0.00 

A 
0.00 

a 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

a 
0.00 

a 
0.00 

A 
0.00 

A 

15 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

A 
0.00 

a 
0.00 

a 
0.00 

A 
0.00 

A 

 
 

 الاوكساليك

3 
13.33 

fg 
27.00 

m 
37.33 

 qr 
42.00 

S 
45.67 

 tu 
47.67 

u 
48.33 

U 
37.33 

G 

17.895 
C 

6 
12.33 

f 
17.67 

h 
25.00 

 l 
30.33 
 no 

33.00 
 op 

36.00 
q 

36.33 
Q 

27.23 
E 

9 
13.67 

fg 
16.33 

h 
22.67 

 jk 
26.00 
 lm 

30.00 
 no 

32.00 
op 

33.33 
P 

24.85 
D 

12 
0.00 
 a 

0.00 
 a 

0.00 
A 

0.00 
A 

0.00 
a 

0.00 
a 

0.00 
A 

0.00 
A 

15 
0.00 
 a 

0.00 
 a 

0.00 
A 

0.00 
A 

0.00 
a 

0.00 
a 

0.00 
A 

0.00 
A 

 السيطرة ) بدون إضافة
PDA 

19.00 
i 

28.00 
m 

43.00 
  st 

53.67 
 v 

56.67 
 w 

71.33 
x 

85.33 
Y 

 
51 
D 

 5.80 معدل الزمن
 A 

8.889 
B 

12.711 
C 

14.822 
D 

17.311 
E 

19.11 
F 

21.356 
G 

  

 سطات لثلاث مكررات )مقاسة بملمتر(الارقام تمثل متو 

الحدود  متعدد LSDلا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار او تلك الكبيرة افقيا او عموديا المتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة 
 .0.05وعلى مستوى معنوية 
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ي فT.harzianum ة بالأحماض العضوية وراشح الفطر تأثير رش المجموع الخضري لنبات الطماط 4جدول 
 .بدلالة عدد البقع الناتجة  A.alternataأمراضية الفطر

معدل موعد  عدد الرشات
 الرشات

متوسطات 
 6 5 4 3 2 1 ألمعاملات المعاملات

  1.67 بعد الرش البنزويك
  bc 

1.33 
    bc 

1.00 
    b 

0.00 
      a 

0.00 
    a 

0.00   
   a 

0.67     
         B 

0.96     
        B 

  2.67 قبل الرش
 cd 

2.33 
    cd 

1.67 
   bc 

1.00 
    b 

0.00 
    a 

0.00   
    a 

1.28     
         E 

  2.33 بعد الرش السالسيك
  cd 

1.67 
   bc 

1.33 
    bc 

0.00 
   a 

0.00 
     a 

0.00   
      a 

0.89     
         C 

1.00     
       B 

  2.33 قبل الرش
  cd 

1.67 
    bc 

1.67 
    bc 

1.00 
     b 

0.00 
     a 

0.00   
    a 

1.11     
     D 

  2.67 بعد الرش اوكزاليك
 cd 

1.67 
   bc 

1.33 
    bc 

1.00 
      b 

0.00 
      a 

0.00 
A 

1.11     
         D 

1.27     
      C 

  2.67 قبل الرش
  cd 

2.33 
    cd 

2.00 
     c 

1.67 
    bc 

0.00 
     a 

0.00   
    a 

1.44     
       F 

Trichoderm 
a  spp 

  1.67 بعد الرش
  bc 

1.33 
    bc 

0.00 
      a 

0.00 
    a 

0.00 
      a 

0.00   
   a 

0.50     
         A 

0.50     
    A 

  1.67 قبل الرش
bc 

1.33 
    bc 

0.00 
      a 

0.00 
      a 

0.00 
      a 

0.00   
      a 

0.50     
         A 

  3.33 بعد الرش السيطرة
  d 

2.67 
    cd 

3.00 
     d 

3.00 
     d 

3.33 
      d 

2.67   
     cd 

3.00     
         G 

3.14     
    D 

  4.33 قبل الرش
   d 

3.33 
      d 

3.33 
      d 

3.00 
     d 

3.00 
      d 

2.67   
     cd 

3.28     
         H 

 53 .2 معدل عدد الرشات
    F 

1.96 
     E 

1.53 
     C 

1.06 
B 

0.63 
     A 

0.53   
       A 

  

  لثلاث مكررات )مقاسة بملمتر(الارقام تمثل متوسطات 
د متعد LSDلا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار او تلك الكبيرة افقيا او عموديا المتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة  

 . 0.05الحدود وعلى مستوى معنوية 
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 في أمراضية الفطر  T.harzianumتأثير موعد الرش بالأحماض العضوية وراشح الفطر 5 جدول

A.alternata  بدلالة عدد النخرات الناتجة على أوراق الطماطة. 
 عدد الرشات 

 المعدل
 6 5 4 3 2 1 موعد الرش

الرش قبل  عدد النخرات
 التلقيح

2.33      

  d 

1.73      

    c 
1.33      

 b 

0.80      

    a 

0.67      

 a 

0.53      

   a 

1.23 

A 
 

الرش بعد  النخراتعدد 
 التلقيح

2.73      

     e 

2.20      

   d 
1.73      

   c 

1.33      

  b 

0.60      

   a 

0.53      

  a 

1.52            B 
 

 المعدل
2.53      

 E 

1.965    

D 

1.53      

C 

1.065    

B 

0.635    

    A 

0.53      

  A 
 

 )مقاسة بملمتر(الارقام تمثل متوسطات لثلاث مكررات 
د متعد LSDلا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار او تلك الكبيرة افقيا او عموديا المتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة  

 . 0.05الحدود وعلى مستوى معنوية 

ة قبل مســاحة التبقع في اوراق نبات الطماط فيT.harzianum الحوامض العضوية وراشح  تأثير 6جدول 
 .A.alternata  التلقيح بالفطر الممرضوبعد 

 لمعاملاتا
معدل  عدد الرشات

موعد 
 الرشات

متوسط 
 6 5 4 3 2 1 المعاملات

 البنزويك

 بعد الرش
6.00   

cd 

5.00  

  cd 

2.33   

      b 

0.00  

  a 

0.00  

   a 

0.00  

    a 

2.22    

   AB 2.47 

B قبل الرش 
6.33    

   cd 

5.00  

  cd 

4.67   

      c 

0.00  

   a 

0.00  

   a 

0.00  

   a 

2.72    

  B 

 السالسيلك

 بعد الرش
7.67    

  d 
5.00  

   cd 

2.33   

     b 

0.00  

   a 

0.00  

     a 

0.00  

    a 

3.00    

      B 2.61 

B قبل الرش 
4.67 

bc 
3.33  

   bc 

3.00   

 bc 

0.00  

   a 

0.00  

   a 

0.00  

    a 

2.22    

  AB 

 أوكزاليك
 بعد الرش

7.67    

d 

4.00  

   bc 

3.00   

   bc 

2.33  

  b 

0.00  

    a 

0.00  

    a 

2.89    

      B 3.17 

C 8.00 قبل الرش 
5.33  

  cd 

3.67   

    bc 

3.33  

bc 

0.00  

    a 

0.00  

    a 

3.44    

     B 

T.harzianum 

 بعد الرش
4.00    

  bc 

2.33  

    b 

0.00   

  a 

0.00  

    a 

0.00  

   a 

0.00  

     a 

1.06    

      A 
1.00 

A قبل الرش 
3.00    

  bc 

2.67  

   bc 

0.00   

   a 

0.00  

   a 

0.00  

    a 

0.00  

    a 

0.94    

     A 

 السيطرة
 بعد الرش

6.67    

    cd 
8.00  

     d 

8.00   

     d 

8.33  

     d 

7.67  

     d 

6.33  

  cd 

7.50    

      C 7.69 

D قبل الرش 
11.33  

  e 

7.67  

    d 

10.00 

      e 

6.00  

   cd 

7.00  

    d 

5.33  

   cd 

7.89    

  C 

 معدل عدد الرشات
6.53    

    E 

4.80  

    D 

3.93   

     C 

2.43  

     B 

1.47  

   A 

1.17  

  A 
  

  مكررات )مقاسة بملمتر(الارقام تمثل متوسطات لثلاث 
د متعد LSDلا تختلف عن بعضها معنويا وحسب اختبار او تلك الكبيرة افقيا او عموديا المتوسطات متشابهة الاحرف الصغيرة  

 . 0.05الحدود وعلى مستوى معنوية 
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