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 بين خطي ميسان لمحافظة الادارية الحدود ضمن الميمونة مشروع يقع
 - "31º 45' 00و دائرتي عرض "46º45' 00" - 47º 00' 00طول 

31º30' 00"   .ييدف  .ىكتار 04445 حوالي المشروع مساحة تبمغ
 الاحصاء باستخدام التربة صفات في التغايرات دراسةى لا البحث

 الارتباط ومعامل( الارتباط معامل الاختلاف, معامل المعدل,) البيدولوجي
 بعض دراسة عن التباين فضلا تحميل جدول باستخدام ri الاصناف ضمن
 ودليل المموحة NDVI الخضري  الغطاء دليل دليمي مثل الرقمية الادلة
SI0 لمقمر Landsat 8 لممتحسس OLI .موقع واربعون  تسع وحفر 

 سيادة الى النتائج اشارت .تصنيفية وحدات 7 عمى موزعة حقمي فحص
 والاىوار والمنخفضات الاحواض بوحدة المتمثمة الفيزيوغرافية الوحدات

 النسجات وسيادة. الدراسة منطقة من% 05 من اكثر شكمت والتي
 Gypsic Haplosalids ترب تميزت, SiCLو SiL.و SiC الناعمة
 72.42 ,24.42% وبمعدلات ESPو والمموحة الرمل معدلات بارتفاع

(Ds m-1), 40.53% اما. التوالي عمى Vertic Torrifluvents فقد 
 وبمعدل الطين معدلات وارتفاع % 2.40 الرمل معدل بانخفاض تميزت

 عالية قيموذات  التغاير قميمة فكانت الظاىرية الكثافة قيم اما % 42.44
 ضمن لو نسبة اعمى كانت فقد الجبسوم اما (g/cm3) 7.47 عام وبمعدل

Gypsic Aqusalids وتمتيا Gypsic Haplosalids 4.47 وبمعدل% 
 عدلوبم منخفضة فكانت NDVI مؤشر قيم اما. التوالي عمى %4.07و

 ارتباط وجود مع النباتي, الغطاء تدىور نتيجة 5.74–5.57 من تراوح
  SI0التربة مموحة ودليل التربة مموحة مع سالبة وبعلاقة المعنوية عالي

 المموحة دليل اما. التوالي عمى 5.473-و 5.470- ارتباط وبمعامل
5SI مع وعكسيا معادن الكاربوناتو  المموحة زيادة مع متوافقا كان فقد 
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 ضمن الارتباط معامل واما .NDVI ودليل العضوية المادة زيادة
 ةصف تمتو .لكل منيما 5.34 بمغ الجبس لصفة اعلاىا كان ri الاصناف
وتمتو الصفات المموحة . ri 0.92 ارتباط المتبادل وبمعامل الصوديوم

ودرجة تفاعل التربة والسعة التبادلية الكاتيونية والمسامية وبمعاملات 
عمى التوالي. اما الصفات التي ri 5.37 ,5.04 ,5.73 ,5.73ارتباط 

كانت معنوية فقد كانت كاربونات الكالسيوم والطين والكثافة الظاىرية 
عمى التوالي بينما كانت بقية  5.77و 5.74, 5.74وبمعامل ارتباط 

 .الصفات غير معنوية
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Abstract 

 AL-Mimouna project is located within the boundaries of Maysan Governorate 

between the latitude 46 ° 45 '00 "- 47º 00' 00" and Attitude 31 ° 30' 00" - 31 ° 45 '00". 

The project area is about 54460 hectares
2
. The research aimed to study the variation in 

soil characteristics using pedagogical statistics instead of methods (Mean. coefficient 

of variation. correlation coefficient) and infraclass correlation within Classes the 

varieties ri using the variance analysis table as well as the study of some spatial 

evidences such as the Normalized Differential Vegetation Index (NDVI) and Salinity 

Index (SI0) using the Operational Land Imager (OLI) sensor. Seven taxonomic units 

were selected at the sub-group level and forty-nine field sites were studies. The results 

indicated the dominance of the physiographic units of. depressions and marshes unit 

which accounted for more than 80% of the study area the fine texture SiC, SiL, SiCL, 

Gypsic Haplosalids were characterized by high rates of sand. salinity and ESP at 

23.42, 72.62 and 35.09 respectively. Vertic torrifluents were characterized by a low 

sand rate of as was mentioned before 2.68 and a high clay rate of 42.46. The values of 

the density were very heterogeneous with high values at a average of 1.47 Gypsum 

was highest in Gypsic Aqusalids followed by gypsic Haplosalids at 3.67 and 3.57 

respectively. The NDVI values were low and ranged from 0.07 to 0.13. with a high 

correlation and a negative correlation with soil salinity and soil salinity index SI0 and 

with correlation coefficient -0.375 and -0.379. respectively. The SI salinity index was 

consistent with increased salinity. calcification and reverse with increased organic 

matter and NDVI index. The intraclass correlation of ri gypsum and the organic 

matter were 0.93 each. Followed by the Sodium with a intraclass correlation of 0.92 

 البٍذولوجً الاحصاء الطبٍعً، الخضري الاختلاف دلٍل ،معامل الارتباط الترب،تغاٌرات  كهمات مفحاحية:

Keywords: Soil variability, Intra-Class correlation, NDVI, Pedostatistics. 
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ri. Followed by salinity, soil pH and cationic exchange capacity and porosity were 

0.91, 0.84, 0.79, 0.79 respectively. The properties Calcium Carbonate, Clay and Bulk 

density, were significantly correlated. With a correlation coefficient of 0.74, 0.73, 

0.71 respectively, While the rest were insignificant. 

 المقدمة

 حيث من فعال اداري  نظام لوضع محاولة الا ىي ما المكانية الترب صفات تغايرات دراسة أن (20بين )
 أصبح اذ .الاداري  الجانب تعزيز في كثيرا ساىم قد العممي التقدم وان الارواء وكمية اضافتيا الواجب الاسمدة

 دقة يعطي مما النقاوة عالية تربة خريطة وحدات رسم خلال من العينات لأخذ الدقيق الموقع اختيار بالإمكان
 اعمال في التربة تغايرات دراسة اىمية الى (11) اشار. المدروسة غير الترب بصفات والتنبؤ الصفات قياس
 دليل وعمل التصنيف عممية اجراء قبل التغايرات بدراسة يقوم والذي الحديث الاتجاه في الترب وتصنيف مسح

 تصنيف ان (21( بين القديم. الاتجاه عكس عمى التفسيرية والخرائط التربة خريطة عمل ثم ومن الخارطة
 تغاير امتداد وان. الارض بمنظور مقارنة اقل سيكون  العامة للاغراض الاصناف ضمن الصفات بعض تغايرات

 ضمن الى مقارنة الاصناف بين التغاير حجم بين العلاقة وان. بو التنبؤ من قريب سيكون  الصفات تمك
 الاحصاء (6) استخدم .intraclass correlation الاصناف بين الارتباط بمعامل بالعلاقة يتوضح الاصناف

 Typicىي تغايرا   الخريطة وحدات أكثر أن وجد إذ التربة, صفات تغايرات لدراستو والمتقدم التقميدي

Haplosalids وTypic torrfluvents الى التغاير معتدلة من فييا الصفات تراوحت إذ الصفات, ولجميع 
 ESP و ECe والـ الرمل ىي Typic Haplosalids وحدة ضمن تغايرا   الصفات أعمى وأن. التغاير شديدة
وأعمى  التوالي, عمى%( 5768و% 4866, %43618) اختلاف وبمعامل( 21658و 2965 ,9668) بمعدل

  16666 ,22684) بمعدل ايضا   ESPو ,ECeو الرمل, ىي Typic torrfluvents وحدة ضمن تغايرا   الصفات
 للأدلة التغاير دراستو في (7) وجد .التوالي عمى%( 8665و %16464 ,%6167) اختلاف وبمعامل( 6662و

 ذات كانت النباتي الغطاء بتدىور الخاصة الادلة ان( ri) الاصناف ضمن الارتباط معامل بأستخدام الطيفية
 ضمن معنوية غير ارتباط معاملات ذات فكانت التربة تدىور ادلة واما الاصناف, ضمن معنوي  ارتباط معامل

 تغايرات عمى الأرضي المنظور ضمن الفيزيوغرافي الموقع تأثير لبيان( 9) بيا قام دراسة في الاصناف
 الفيزيوغرافي لمموقع معنوي  تاثير لاحع عدم وجود ,الاصناف ضمن الارتباط معامل بأستخدام الطيفية الانعكاسية

 من متقدمة مراحل الى وصمت كونيا التصنيفية الوحدات بعض ضمن الطيفية الانعكاسية صفات تغاير عمى
 معمومات تحوي  لكونيا الاخيرة الاونة في استخداما اكثر اصبحت الفضائية الصور ان (19( اشار .التدىور
 احداثياتيا توثيق يمكن اذ. الحقل في التربة لصفات المكانية التغايرات توصيف في فائدتيا تكمن اضافية مساعدة

 في الترب وتصنيف مسح مجال في التربة عموم مختصي ان (13) بين .GPS المواقع تحديد جياز خلال من
 اىمية الادوات اكثر من واحدا يعد الذي الجيولوجي الاحصاء اساليب استخدام ضرورة عمى أكدوا الاخيرة السنوات

 الدقة يعطينا الذي التربة ووراثة توزيع لدراسة الحديثة البرمجيات عن فضلا. Pedomatrixالقياسية  العموم في
 يعطي التربة في التغايرات مدى تحديد ان (17) بين المختبر. في او الحقل في سواء التربة لصفات المكانية
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 الاساس ىذا وعمى. الارض ادارة مشاريع تخطيط وفي التربة ادارة كيفية في منو للاستفادة وذلك دقة اكثر تخمين
 عشوائية وتغايرات Systematic variations نظامية تغايرات الى التغايرات البيدولوجيون  – الاحصائيون  قسم

Random variations الكمية المعمومات ان( 15و 8) بين. وزمانيا مكانيا التربة صفات دراسة عممية لتسييل 
 قرارات لدعم الاساسية الامور من يعد التربة وصفات لخصائص المكاني التغاير عن التربة مساح يممكيا التي

 الامن تحقيق الى وصولا التدىور من عمييا والحفاظ التربة لموارد المستدام الاستخدام نحو التربة إدارة وتوصيات
 مستخدما والصقلاوية الفرات ايمن مشروعي ضمن الأراضي تدىور حالة لتقييم دراستو في( 7) اشار الغذائي.

 باستخدام واوصى. المنطقة تمك أراضي تدىور في المسيطر العامل كانت المموحة ان الارضية المعمومات تقانة
 بيان في قوية علاقة من ليا لما BIN التربة سطوع ودليل SI2.SI4 المموحة ودليمي LDI ودليل NDVI دليل
 دليل ان اذ .عنو التعويض يمكن ولا عنو غنى لا الذي الميداني العمل جانب الى المتدىورة الاراضي حالة

 سنة خلال من لو قيمة اعمى بمغ فقد( والحمراء والخضراء ,)الزرقاء المرئي المجال حزم عمى المعتمدSI  المموحة
 وبمعدل ,Typic Haplogypsids التصنيفية الوحدة ضمن% 766 اختلاف وبمعامل 125614 وبمعدل 2663

 ليذ قيمة اقل أما Typic Haplosalids (16.) التصنيفية الوحدة ضمن% 17 اختلاف وبمعامل ,164612
 Typic التصنيفية الوحدة ضمن% 1968 اختلاف وبمعامل 22663 وبمعدل 2666 سنة خلال من كانت الدليل

Torrifluvents, دليل قيم معدلات وتراوحت LDI الوحدة  ضمن%  4165 بمغ اختلاف وبمعامل 16636 من
 وبمعامل 2668 سنة خلال من 34651 الى 2663 سنة خلال من Typic Haplogypsids التصنيفية

 اعمى كان اذ ,2666 سنة عدا الدليل ىذا معدلات في تناقص ىناك فكانNDVI   دليل أما%. 4165 اختلاف
( 12) ااستخدمو  %.16865اختلاف  وبمعامل 6664 بمغ معدل واقل% 8566اختلاف  وبمعامل 6612 لو معدل

 موقع 269 لـ التباين تحميلفضلا  عن جدول ( القياسي الانحرافو  الحسابي الوسط المعدل,) التقميدي الاحصاء
 ان وجدوا اذ ,الرسوبية المسيسبي نير دلتا منطقة في الترب لوحدات دراستيم في المتغيرات بين لممقارنة تربة

 موروثة تغايرات ىي بينيا وفيما لمترب التصنيفية الوحدات ضمن الفيزيائية الترب لصفات المكانية التغايرات
 أظيرت .لمتربة ادارة نتيجة التغايرات بعض ىناك وكان والجيولوجية البيدولوجية التربة تكوين عوامل من طبيعيا  

 والعمودي, الأفقي وبالاتجاىين الكيميائية التربة صفات في بتغايرات تتصف الدراسة منطقة ترب بأن (5) نتائج
 ودرجة ,% 77661 اختلاف وبمعامل الصفات بين تغايرا   الأكثر AP الأفق في الكيربائية الإيصالية كانت إذ

 C2 وC1 أفقي في تغايرا   الأكثر العضوية المادة كانت حين في ,% 3666 اختلاف بمعامل تغايرا   الأقل التفاعل

 36766 اختلاف وبمعامل الأفقين, لذات  تغايرا   الأقل التفاعل بدرجة مقارنة التوالي, عمى% 63.900و 72.952
ونسبة  ,والمادة العضوية التفاعل, درجة صفات في تغايرا   الأكثر C1 الأفق وكان. التوالي عمى%  26937و

 تغايرا   الأقل C2 الأفق كان حين في الكالسيوم. كاربونات من التربة محتوى  في تغايرا   والأقل المتبادل, الصوديوم
 التغايرات دراستيما عند (1) وجد المتبادل. ونسبة الصوديوم ,والإيصالية الكيربائية التفاعل, درجة صفات في

 اذ العميا الافاق في EC الكيربائية الايصالية قيم تغاير العراقي الرسوبي السيل وسط في التربة صفات لبعض
 للأفاق % 63694و 126616, 92686, 67617 اختلاف وبمعامل. 1-م.ديسسيمينز 67694-1663 بين تراوحت
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Ap ,C1, C2 ,C3 وارتفاع الامطار قمة من لممنطقة المناخية الظروف الى واعزو سبب ذلك. التوالي عمى 
 23611-13691 بين تراوحت الموجبة للايونات التبادلية السعة قيم وان. الصيف فصل في وخاصة التبخر كمية

 عمى C3و Ap ,C1 ,C2 للأفاق%  16676و 9664, 9668 ,6683 اختلاف وبمعامل. 1-كغمشحنة  سنتيمول
 المنطقة. لترب والعضوي  الطيني المحتوى  قمة بسبب التوالي

استخدام ضمن وحدات الخريطة و  والمتقدم التقميدي الاحصاء بطرق  الترب صفات تغايرات دراسة ىدفة الدراسة
 وسائل الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية في بيان تغايرات الادلة الطيفية.

 المواد وطرائق العمل

 '46º45' 00"-47º 00 طول بين خطي الواقع ميسان لمحافظة الادارية الحدود ضمن الميمونة مشروع اختير
 الموارد لإدارة الوطني المركز قبل من والمنفذ. (7)شكل, "31º 45' 00" - 31º30' 00 دائرتي عرضو  "00

ىكتار. يحد  54460حوالي  ة المشروعمساح بمغت .التربة صفات في التغايرات لدراسة 2570 سنة المائية
ومن  الإصلاحالشرق مشروع المجر الكبير و من الغرب مشروع  ومن المشروع من الشمال مشروع غرب العمارة 

 حوض من الاسفل الجزء في المشروع اراضي تقع  الجنوب نير العز و من الجنوب الشرقي مشروع قمعة صالح.
 ,البتيرة) مثل الرئيسة وتفرعاتو دجمة نير من المنقولة الترسبات نتيجة المنطقة ترب ىذه وتكونت الرافدين, وادي

 والترسيب التعرية ظروف عن فضلا ,المنطقة ىذه في تصب التفرعات ىذه كل ان اذ (اليدامو  السيدي ,الشذيرية
   .طويمة زمنية ولفترات الدراسة منطقة بيا تأثرت التي الييدرولوجية والظروف
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 الموقع الجغرافي لمشروع الميمونة ضمن محافظة ميسان 1شكل 

 تواجدت الري  قنوات كتوف كوحدة 2 شكلكما في ال الثانوية الفيزيوغرافية الوحدات منعمى عدد  المشروع ويحوي 
وبنسبة  ىكتار 72777.4مساحتيا  بمغت وقد الكبيرة. الري  قنوات مسارات مع ضيقة احزمة شكل عمى

 النير كتف من وتمتد دجمة نير حوض مناطق ضمن وتواجدت الاحواض ووحدة. الدراسة منطقة من 24.44%
 المنخفضات ووحدة. % 44.30وبنسبة  ىكتار 70404.3 بمغت مساحتيا ,والاىوارالمنخفضات  وحدة حد الى

 غطاء وذات السنة مدار عمى بالمياه سابقا مغمورة وكانت. طوبوغرافيا المشروع مناطق اخفض من وتعد والاىوار
 ظروف بسبب الاخضر المون  الى يميل لون  كبيرة ذات تشققات بوجود وتتصف والبردي القصب من يتكون  نباتي

اختيرت  المشروع. اراضي من % 42.77وبنسبة  ىكتار 24247.0 مساحتيا بمغت وقد .السابقة لمفترات التغدق
وحدات تصنيفية عند مستوى تحت المجموعة العظمى والتي تمثل الاكثر مساحة وتكرار حسبت مساحتيا  7

 Typic وىي 4شكلالتسع واربعون موقع فحص حقمي موزعة عمييا كما في  ضمن منطقة الدراسة وحفر
Aqusalids  مواقع فحص و 3بواقع Vertic Torrifluvents  مواقع فحص و 4وبواقع Typic Haplosalids 

مواقع  3بواقع  Gypsic Aqusalidsمواقع فحص  و 0بواقع Aquic torrifluvent مواقع فحص و  75بواقع 
حيث , مواقع فحص 4بواقع  Gypsic Haplosalid مواقع فحص و 4بواقع  Typic Torrifluvents فحص  و

 .تم استحصال العينات بموجب الافاق بالطريقة العشوائية

 

 مشروع الميمونة موضح عميها الوحدات الفيزيوغرافية الثانوية السائدة 2 شكل
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 الدراسة لمنطقة توزيع مواقع الفحص الحقمي 4 شكل

لأجــراء التحاليــل الاحصــائية والمتمثمــة بالمعــدل ومعامــل الاخــتلاف ومعامــل  SPSS V.23م برنــامج ااســتخدتــم 
 التبــاين تحميــلالمدروســة. كمــا اســتخدم جــدول  الطيفيــة والحــزمالادلــة و مــن الصــفات البيدولوجيــة  ولكــل الارتبــاط

ANOVA Table (one way analysis of variance) (7 جدول) الجـدوى مـن تجزئـة خريطـة التربـة  لمعرفة
 ضــمن الارتبــاط معيــار لالــى خريطــة وحــدات تــرب تصــنيفية عنــد مســتوى تحــت المجموعــة العظمــى باســتعما

عنـدما تكـون كـل  7, الـذي يمتمـك اعمـى قيمـة ىـي (27) ذكـره   مـا حسـب  Intra-Class correlationالأصـناف
الاصناف متماثمة اي التغاير ضـمن الاصـناف يسـاوي صـفر وبمـا انـو يوجـد تغـاير ضـمن الاصـناف فـان قيمتـو لا 

-Fوبالاســـتعانة باختبـــار)وان القيمـــة المنخفضـــة لمتغـــاير بـــين الاصـــناف فـــان قيمـــة الارتبـــاط تكـــون ســـالبة  7تصـــل 

Test)  الـــذي يســـاوي
MSW

MSB .القيمـــة المنخفضـــة وغيـــر المعنويـــة تـــدل عمـــى  اذ ان يمكـــن معرفـــة معنويـــة التغـــاير

وجـــود شـــوائب لتـــرب اخـــرى لا تعـــود لموحـــدة التصـــنيفية ممـــا يتطمـــب الـــى اعـــادة التجزئـــة الكميـــة او اعتمـــاد التجزئـــة 
 .(4) دىا من جديدالثانوية لموحدة التصنيفية ان سمح مقياس الرسم بذلك واعادة رسم حدو 

 تحميل التباين 1جدول  
F Mean square Sum squares d.f Source 

 = B         K-1 
Between 

class 

 
S

2
W W==   N-K Within class 

 
T= S

2
T =    N-1 Total 

N  =لمنماذج.  الكمي العددK =  التصنيفية الاصناف( الوحدات )عددX ij =.القيمة 
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fd

squarsSum
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.
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 الصفة ضمن وحدة الخريطة. معدل   = العام.= المعدل  
الارتبــاط ضــمن  ومعامــل S2T والتغــاير الكمــي S2bالاصــناف وبــين  S2wاذ يســتخرج التغــاير ضــمن الاصــناف 

 (27) ذكره   ماحسب و المعادلات ادناه  من riالاصناف 

S2b = B - S2w / n0   ……………... 1 

S2t = S2W + S2b     ……………... 2 

ri = 1 – ( S2W / S2t) ……………... 3  

 اذ ان:

 S2b الأصناف. = التغاير بين S2tف. = التغاير ضمن الاصناri معامل الارتباط ضمن الاصناف = 

في حالة عدم تساوي عدد النماذج ضمن الوحدات التصنيفية اما في حالة التساوي فيستخدم  (4المعادلة )تستخدم 
 مجموع عدد العينات مقسوما عمى عدد الوحدات التصنيفية وبحسب المعادلة التالية 

 )(
1

1 1

2

0
n

ni

N
k

n

k

i





  ……………... 4 

ni  وحدة تصنيفيةضمن كل  العينات= عدد.  k التصنيفية. وحدات = عدد الN الكمي = عدد المشاىدات 

 OLIلممتحســس  0 لاندســات الصــناعي لمقمــر فضــائية مرئيــة ولدراســة الادلــة الطيفيــة لمنطقــة الدراســة استحضــرت
تـــم  الامكـــان. قـــدر لمواقـــع ومطابقـــة دقـــة اكثـــر نتـــائج عمـــى لمحصـــول وذلـــك متزامنـــة مـــع تـــاريا اخـــذ عينـــات التربـــة

اســـتخراج قـــيم الحـــزم الطيفيـــة  تـــم المعروفـــة.بـــالطرق  الدراســـة منطقـــة لاســـتقطاع ERDASاســـتدعائيا فـــي برنـــامج 
 :الاتية الطيفية الادلة وحسبت GISلمواقع البيدونات المختارة بعد اسقاط الخريطة جغرافيا باستخدام 

 بـين الفـرق  نسـبة يمثـل  Normalized Differential Vegetation Index الطبيعـي الخضـري  الاخـتلاف دليـل
والـذي يمثـل  R الحمـراء والـذي يمثـل الحزمـة الخامسـة والاشـعة NIR القريبـة الحمـراء تحـت للأشعة الموجي الطول

 OLI (74:)في المتحسس  مجموعيما الحزمة الرابعة عمى

NDVI =  (NIR – R) /  NIR + R) ……………... 5 

 بمموحة التربةكونو اكثر ارتباطا ( 7) توصيةفي كما ورد حسب  (Salinity Index) SIدليل المموحة 
 Gوالاخضر Bوتزداد قيمتو في حالة زيادة قيم المموحة وباستخدام الحزم الطيفية للأشعة المرئية الازرق 

 وكما موضح بالمعادلة التالية  OLIوتمثل الحزم الثانية والثالثة والرابعة عمى التوالي لممتحسس  Rوالاحمر



x


xi
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Salinity Index (SI) = (G * R) / B ……………... 6 

 إجراء معايرة ليذا الدليل وحسب المعادلة التالية: تم اذ

SI0 = (X- Minx/ Maxx- Minx)*100 ……………... 7 

 إن: اذ

SI0 مموحة التربة: القيمة المعيرة لدليل.                      X المراد تعييرىا. دليل مموحة التربة: قيمة 

Minx أقـل قيمة لمدليل :SI                                 Maxx أعمى قيمة لمدليل :SI  

 Soil survey staff, 2010صــنفت تــرب الدراســة وفــق نظــام النصــنيف الأمريكــي الحــديث  تصــنيف التــرب
 (.4(و)2)الى مقترح  استنادا. واستكمل التصنيف الى مستوى السلاسل (70)

 

 النتائج والمناقشة

وحدات تصنيفية عند  7بان ترب منطقة الدراسة صنفت  الى  2يتضح من جدول   تصنيف ترب منطقة الدراسة
 Typic Aqusalids  عمى عشرون سمسمة وىي من الاكبر مساحة  تضمنتمستوى تحت المجموعة العظمى و 

 تضمنت% و 77.34وبنسبة  Vertic Torrifluvents عمى اربع سلاسل ترب و  تضمنت% و 40.47وبنسبة 
 Aquic عمى اربع سلاسل ترب و  تضمنت% و 74.4وبنسبة  Typic Haplosalids و عمى سمسمة واحدة 

torrifluvent  عمى ثلاث سلاسل ترب و تضمنت% و 72.44وبنسبةGypsic Aqusalids  0.54وبنسبة  %
 عمى سمسمتين ترب و تضمنتو  4.43وبنسبة  Typic Torrifluvents عمى ثلاث سلاسل ترب و تضمنتو 

Gypsic Haplosalids  عمى ثلاث سلاسل ترب. ومنو نستنتج بان  تضمنت%. و 7.42وبنسبة Typic 
Aqusalids  ىكتار واقميا  27523.70اكثر سيادة من بقية الوحدات التصنيفية وبمساحةGypsic 

Haplosalids  ا الترب الجافة بمغت مساحتي رتبة كما يمكن الاستنتاج بانىكتار. 002.70وبمساحة
% بسبب وجود الافاق الممحية نتيجة الظروف المناخية المتمثمة بقمة  42.03وبنسبة  ىكتار 44207.20

ىكتار  25250.70الرسوبية بمغت مساحة الترب  بينما .ت الحرارة وكميات التبخر العاليةالامطار وارتفاع درجا
د انواع مختمفة من السلاسل ان ىذا المدى الواسع من وجو  الدراسة.% من المساحة الكمية لمنطقة 47.77وبنسبة 

اعطى نمط معقد من المنظور الارضي وىذا يتطمب جيود مضاعفة في فصل الترب وتوزيعيا عمى شكل وحدات 
ك كون الاداري يتعامل مع وحدات ترب باقل ما يمكن من التغاير وصولا الى اتباع ادارة تربة صحيحة وذل

يفية الاكثر نقاوة واقل تغايرا اذ غير مسموح باحتوائيا عمى اكثر مما يتعامل مع الوحدات التصن التربة خريطة
 % في بعض الحالات المعقدة وبما يسمح مقياس الرسم بذلك. 05% شوائب وقد تصل الى 70اكثر من 
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 تصنيف ومساحة الوحدات التصنيفية لترب منطقة الدراسة 2جدول

 مجموعة عظمى جحث انرجبة انرجبة
جحث انمجموعة 

 انعظمى
 انسهسهة

انبيدون 

 انممثم

 انمساحة

 هكحار
% 

A
ri

d
is

o
ls

 

S
a

li
d

s 

A
q

u
is

a
li

d
s 

Gypsic Aqusalids 

152CKP 59 1600 2.94 

143CKP 36 1425 2.62 

143CCP 56 1362.5 2.5 

 8.06 4387.5 3 المجموع 

Typic Aqusalids 

152CKP 6 9347.5 17.16 

133CKP 11 6712.5 12.33 

132CKP 93 4319.75 7.93 

132CKM 19 650 1.19 

 38.61 21029.75 4 المجموع  

H
a

p
lo

sa
li

d
s 

Gypsic 

Haplosalids 

132CCP 90 300 0.55 

132CCF 76 397.5 0.73 

132CKM 23 185.25 0.34 

 1.62 882.75 3 المجموع 

Typic 

Haplosalids 

152CKP 40 723.75 1.33 

132CCF 28 3937.5 7.23 

132CCF A1 1665 3.06 

133CKP 38 1625 2.98 

 14.6 7951.25 4 المجموع    

E
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F
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Vertic 

Torrifluvents 
DP1167 A10 9778.75 17.96 

 17.96 9778.75 1 المجموع 

Aquic 

Torrifluvents 

DP1167 A4 1173.75 2.16 

DP966 A5 4832.5 8.87 

DP877 68 887.5 1.63 

 12.66 6893.75 3 المجموع 

Typic 

Torrifluvents 

DP1167 64 2473.75 4.54 

DF546 106 1062.5 1.95 

 6.49 3536.25 2 المجموع    
 

 المعــدل ومعامـل الاخــتلاف لمصــفات 4و 4 الجـدولينيوضــح  تغـايرات صــفات التـرب )المعــدل ومعامـل الاخــتلاف(
يفية المشخصـــة ضـــمن منطقـــة البيدولوجيـــة الفيزيائيـــة والكيميائيـــة والادلـــة الطيفيـــة والحـــزم الطيفيـــة لموحـــدات التصـــن

يلاحع من الجدولين ادناه ان نسب المفصولات الثلاث قد تغـايرت ضـمن الوحـدات فقـد بمغـت اعمـى نسـبة الدراسة. 
والتــي قــد يكــون لمحتــوى الجــبس اثــر فــي  Gypsic Haplosalidsضــمن  %24.42مــن مفصــول الرمــل بمعــدل 

 تضــمنتذات التــرب المتشــققة والتــي  Vertic Torrifluventsضــمن  %2.40زيــادة نســبة الرمــل واقميــا بمعــدل 
 Gypsic فــي حــين كانــت اقــل نســبة لمطــين ضــمن  %42.44عمــى اكبــر معــدل مــن مفصــول الطــين وبمعــدل 

Haplosalids  وبيذا تعتبر ىذه التربة اعمى معـدل لمرمـل واقـل معـدل لمطـين عكـس الوحـدة التصـنيفية .Vertic 

Torrifluvents   الـى سـيادة النسـجة الناعمـة فـي تـرب منطقـة الدراسـة  المشار اليو اعـلاهكما يلاحع من الجدول
طــين والغــرين وىــذا يــدل بســبب زيــادة نســب المفصــولات الناعمــة مــن ال SiC .SiL .SiCLوالتــي ســادت كــلا مــن 

عمـــى ســـيادة النســـجات الناعمـــة كممـــا اتجينـــا جنـــوب العـــراق وفضـــلا عـــن ذلـــك وجـــود بيئـــات ملائمـــة لحجـــز الميـــاه 
يلاحـــع كثـــرة الوحـــدات الفيزيوغرافيـــة المتمثمـــة بوحـــدة  وبـــذلك (4) المحممـــة بيـــا فـــي المنـــاطق المنخفضـــة والاىـــوار

% مــن منطقــة الدراســة. بينمــا قــيم الكثافــة الظاىريــة 05الاحــواض والمنخفضــات والاىــوار والتــي شــكمت اكثــر مــن 
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  Gypsic Haplosalidsضـمن 7.02الى  Typic Aqusalidsضمن  7.4كانت مرتفعة اذ بمغ اقل معدل ليا 
 ادة النسجات الناعمة مما سبب حصول رص نتيجة عمميات الترسيب المتناوبة.بسبب سي 7.47وبمعدل عام 

 معدل الصفات البيدولوجية والبيانات والادلة الطيفية لموحدات التصنيفية السائدة في منطقة الدراسة 3جدول 
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او
نع

 ا
ل
عد

نم
ا

 

Sand% 13673 1368 23642 22614 2668 16688 16656 14.74 

Silt% 53667 51686 56641 53669 54684 52657 51674 52.51 

Clay% 3365 34613 26617 24668 42646 35623 31669 32.55 

Soil Texture SiCL SiCL SiL SiL SiC SiCL SiCL SiCL 

Bulk 

Density(g/cm
3
) 

1646 164 1652 1649 1652 1641 1648 1.47 

Specific 

Density(g/cm
3
) 

2663 2665 2665 2665 2663 2664 2665 2.64 

Porosity% 44647 47639 42675 43665 42629 46656 44627 44.48 

PH 7641 7647 7641 7632 7692 7658 7673 7.55 

Ece (dS.m
-1

) 42663 49631 72662 59617 13647 19661 11613 38.19 

CEC(cmol.kg
-1

soil) 29659 29668 26662 26614 34651 36615 28685 29.19 

Gypsum% 3667 1693 3657 1654 6614 6677 6686 1.78 

Lime% 29642 29685 31674 28627 29624 36634 31664 30.07 

ESP% 34689 36693 53669 32632 16694 16695 15665 28.60 

OM% 0.41 6634 6646 6641 166 6661 6638 0.60 

NDVI 6613 6616 6667 6616 6616 6616 6612 0.10 

SI0 36665 34674 38663 36627 25683 37662 46694 35.73 
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117966
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11717 

121686

67 

11744
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116236
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B4 
133616

78 
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13375
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118646
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134986
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139136

33 

13258.

49 

B5 
176986

11 

161546

89 

159616

67 

16418

62 
14868 

166516

63 
17654 

16392.

36 

B6 16631 
164716

44 

167356

67 

16435

63 

141976

5 

176666

38 
17523 

16428.

61 

B7 13997 
141566

22 

148486

67 

13976

63 

119326

25 

145896

38 

154626

17 
14128 

 

 Gypsic فقد بمغت اعمى معدل لنسبة المموحة ضمن 4و 4ين اما الصفات الكيميائية وبحسب الجدول

Haplosalids  وتميزت ايضا باعمى ارتفاع في قيم  72.42وبمعدلESP  الوحدة تمتياولنفس  04.53وبمعدل 
 TypicTorrifluvents ضمن 77.74اما اقل معدل فقد كان  03.77وبمعدل  Typic Haplosalidsالوحدة 

وضمن الصنف شديد جدا. اما  40.73ترب رسوبية وتميزت منطقة الدراسة بارتفاع المموحة وبمعدل عام  كونيا
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 4.47وبمعدل  Gypsic Haplosalidsوتمتيا  Gypsic Aqusalidsالجبسوم فقد كانت اعمى نسبة لو ضمن 
 Vertic% واقميا ضمن 7عمى التوالي اما اقل نسبة فقد كانت ضمن الترب الرسوبية والتي لم تتجاوز  4.07و

Torrifluvents  وىي نسبة 7.70في حين كان المعدل العام لمجبس ضمن منطقة الدراسة  5.74وبمعدل %
س في جسم التربة من المياه الجوفية ويقابميا ارتفاع درجات الحرارة. قد تنذر بالخطر وبداية لتراكم مركبات الجب

وبمعدل  7.32 -7.42التربة فمم تؤشر تغايرا عاليا في مدياتيا فقد تراوحت معدلاتيا من  تفاعلاما قيم درجة 
محتويات نيا ذات بسبب القدرة التنظيمية العالية لمتربة بسبب احتواءىا عمى العناصر القاعدية كو  7.00عام 

الى  24.52فقد كانت بمديات لم تبتعد كثيرا عن معدليا اذ تراوحت بين  CEC. اما معادن الكاربوناتعالية من 
 .23.73ذات المحتوى العالي من معادن الطين. وبمعدل عام  Vertic Torrifluventsالوحدة ضمن  44.07

فكانت فقيرة في معظم الوحدات Vertic Torrifluvents  %7.4الى  %5.44اما المادة العضوية تراوحت بين 
التصنيفية السائدة بسبب قمة الغطاء النباتي وانتشار مموحة التربة فضلا عن ارتفاع درجات الحرارة التي تساعد 

 زيادة مع العضوية المادة قمة يسبب مما النباتي الغطاء تدىور بسبب عمى اكسدة المادة العضوية وسرعة تحمميا
في  NDVIقيم مؤشر  انخفاض فيادناه اما تغاير البيانات والادلة الطيفية فقد تبين من الجدول  .التربة مموحة

وىو مؤشر يعكس مدى تدىور الغطاء النباتي وانتشار  5.74–5.57ت التصنيفية وبمدى تراوح من جميع الوحدا
عدا  فقد ظير بقيم متقاربة SIالترب الجرداء بسبب عوامل المناخ وعمميات التممح المنتشرة. اما دليل المموحة 

 معادن الكاربوناتولم يعكس حالة معينة الا انو كان متوافقا مع زيادة المموحة و  Vertic Torrifluventsالوحدة 
اما الحزم الطيفية فقد لوحع من الجدول ادناه  .NDVIوسمك سموك معاكس مع زيادة المادة العضوية ودليل 

انخفاض قيم الحزمة الخضراء مقارنة بالحزم الاخرى وذلك لما ليذه الحزمة من علاقة وطيدة بمحتوى النبات من 
مع زيادة محتوى الكموروفيل في النبات  بالنبات قيم الانعكاسية مع زيادة محتوى الكموروفيل  الكمورفيل اذ تزداد

الحزمتين الحمراء وتحت الحمراء في المعدلات مع تفوق لمحزمة تحت  اختمفتفي حين  72504وبمعدل عام 
 NDVIعمى التوالي وىذا التقارب انعكس سمبا عمى قيم  74432.44و 74200.0الحمراء القريبة وبمعدل عام 

عدم وجود غطاء نباتي الذي ادى الى انخفاض قيم الحزمة تحت الحمراء القريبة وارتفاع قيم  القيم الى اذ تشير
 الحزمة الحمراء.

معامل الاختلاف لمصفات البيدولوجية والبيانات والادلة الطيفية لموحدات التصنيفية  4جدول الومن ملاحظة 
 (22حسب ) تغايررتب  الى ل الاختلافالسائدة في منطقة الدراسة فقد صنفت الصفات بحسب تقسيمات معام

 وىي:
وشممت الصفات الكثافة الظاىرية والحقيقية  %.70اقل من وىي ذات قيمة معامل اختلاف  المستقرة:الصفات 

والغرين عدا الوحدتين  وجميع قيم الحزم الفضائية CECو محتوى الكاربوناتالتربة و  تفاعلوالمسامية درجة 
(Gypsic Haplosalids وAquic Torrifluvents). 
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 لموحدة الصفات الغرين توشمم .% 45-% 70وىي ذات معامل اختلاف يتراوح بين  المعتدلة:الصفات 
(Gypsic Haplosalids وAquic Torrifluvents)  وودليل المموحةESP ( عدا الوحدةTypic 

Haplosalids وAquic Torrifluvents وTypic Torrifluvents). 
والمادة   NDVIو  الرمل والمموحة والجبس% .45: وىي ذات قيمة معامل اختلاف اكثر من الشديدةالصفات 
ان  (Typic Torrifluventsو Aquic Torrifluventsو Typic Haplosalids) وحدةالفي ESP  و العضوية

ىذا الاختلاف الشديد ناجم عن وجود تغايرات شديدة ضمن ىذه الوحدات بسبب وجود حالات غير مستقرة من 
مما يؤدي الى  تحول الترب الرسوبية الى الترب الجافة وىذه التحولات مستمرة ومتداخمة بين الوحدات التصنيفية

بعض الاحيان يؤدي تدخل الانسان الى  التصنيفية عمى حساب الاخرى وفي الترب وحداتزيادة في مساحات 
 تغيير الوحدات التصنيفية وعمى نطاق ضيق من خلال الزراعة وغسل الاملاح بعمميات الري.

 معامل الاختلاف لمصفات البيدولوجية والبيانات والادلة الطيفية لموحدات التصنيفية السائدة 4جدول 
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Sand% 51.2 58.51 118.89 45.24 37.89 81.02 98.54 

Silt% 10.86 12.98 33.28 12.41 3.69 22.27 13.23 

Clay% 17.66 20.84 53.04 27.59 5.22 19.83 48.12 

Bulk Density(g/cm
3
) 4.01 7.83 1.74 2.97 0.63 7.69 3.14 

Specific Density(g/cm3) 0.94 1.53 0.22 0.80 0.84 0.88 0.94 

Porosity% 4.16 6.82 2.14 4.07 1.68 8.00 3.35 

pH 2.50 3.10 1.78 3.79 1.03 3.03 2.08 

Ece (dS.m
-1

) 40.18 44.14 19.33 42.22 23.04 61.97 57.08 

CEC(cmol.kg
-1

soil) 7.66 9.06 17.75 12.97 6.03 6.50 19.93 

Gypsum% 27.49 62.36 39.75 39.48 37.04 80.62 90.88 

Lime% 7.54 6.50 5.80 4.74 5.39 6.27 5.43 

ESP% 25.21 30.62 5.05 36.39 29.47 37.16 59.32 

OM% 58.92 51.34 37.41 48.63 36.62 53.63 43.30 

NDVI 40.20 39.03 20.68 40.46 35.35 29.54 47.81 

SI0 15.01 25.36 8.14 19.93 47.09 19.05 29.92 

B2 4.71 4.58 2.01 3.37 6.25 3.79 7.59 

B3 5.33 6.92 2.62 5.23 10.80 5.77 9.92 

B4 6.71 9.87 3.26 7.86 14.92 7.62 13.44 

B5 4.41 7.53 3.30 10.40 21.30 6.35 5.50 

B6 5.83 8.05 4.56 11.99 23.88 6.47 14.06 

B7 9.72 11.35 5.38 13.09 24.23 9.61 19.32 
 

فقد لوحع  لطيفيةوالادلة ا والحزممعامل الارتباط بين صفات التربة البيدولوجية  0الجدول يوضح  معامل الارتباط
وبمعامل  SI0ومموحة التربة ودليل مموحة التربة  NDVIارتباط عالي المعنوية وبعلاقة سالبة بين ان ىناك 

عمى التوالي وكما ارتبط بعلاقة سالبة مع جميع الحزم الطيفية عدا الحزمة الخامسة  0.379-و  0.375-ارتباط
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والتي ارتبط معيا بمعنوية عالية وبعلاقة موجبة  OLIالتي تعود للاشعة تحت الحمراء المنعكسة لممتحسس 
وىذا يعني ان زيادة المموحة تؤدي الى تناقص الغطاء النباتي وبالتالي ينخفض قيمة  0.473وبمعامل ارتباط 

NDVI في زيادة قيمة دليل  وفضلا عن تاثيرهSI0 .  بينما ارتبط الدليلSI0  معنويا وبعلاقة موجبة مع اللايم
من ارتباطو  أكثرويبدو ان ىذا الدليل يتاثر بزيادة محتوى التربة من كاربونات الكالسيوم  0.312وبمعامل ارتباط 

ربة والسعة التبادلية بمعنوية عالية وعلاقة ارتباط سالبة مع درجة حموضة الت بالمموحة. كما ارتبط ىذا الدليل
0.309وبمعامل ارتباط  الكاتيونية

 التوالي. لىع 0.350و  

 معامل الارتباط بين الصفات البيدولوجية والبيانات والادلة الفضائية ضمن منطقة الدراسة 5جدول

 NDVI SI0 B2 B3 B4 B5 B6 B7 انصفات

pH .292* -.350* -.365** -.346* -.374** -.101 -.182 -.205 

Ece (dS.m
-1

) -.375** .027 .181 .085 .067 -.274 -.089 -.010 

Clay% .236 -.263 -.379** -.318* -.290* -.079 -.227 -.256 

Silt% -.171 -.005 .041 .021 .000 -.154 -.032 .055 

Sand% -.057 .164 .242 .197 .185 .136 .169 .129 

Gypsum% -.090 .097 .245 .176 .122 .026 .116 .115 

Lime% -.187 .312* .343* .352* .303* .124 .242 .313* 

ESP% -.276 .198 .344* .272 .228 -.043 .130 .176 

OM% .092 -.390** -.422** -.415** -.401** -.292* -.407** -.402** 

Bulk Density(g/cm
3
) .080 -.246 -.251 -.265 -.239 -.157 -.229 -.246 

CEC(cmol.kg
-1

soil) .201 -.309* -.390** -.349* -.330* -.146 -.280 -.292* 

Specific Density(g/cm
3
) .030 -.083 -.107 -.106 -.080 -.061 .040 .016 

Porosity% -.086 .253 .257 .270 .246 .157 .257 .271 

NDVI 1 -.379** -.543** -.428** -.426** .473** -.041 -.302* 

SI0 -.379** 1 .923** .980** .996** .631** .853** .888** 

B2 -.543** .923** 1 .973** .944** .432** .755** .839** 

B3 -.428** .980** .973** 1 .983** .572** .819** .875** 

B4 -.426** .996** .944** .983** 1 .594** .848** .891** 

B5 .473** .631** .432** .572** .594** 1 .786** .592** 

B6 -.041 .853** .755** .819** .848** .786** 1 .942** 

B7 -.302* .888** .839** .875** .891** .592** .942** 1 

 .*Correlation is significant at the 0.05 level   .**Correlation is significant at the 0.01 level, 

. ومن 5.473و 0.390ارتباط  وبمعامل NDVIوارتباط عالي المعنوية جدا بعلاقة سالبة مع المادة العضوية 
الرياضية لمكشف عن  علاقات الارتباط لصفات الترب مع الحزم الطيفية يمكن عمل الكثير من النماذجخلال 

الى الواقع ومن ملاحظة  أقربصفات الترب وكمما كانت علاقة الارتباط عالية كمما كان المؤشر او الدليل 
مرئية وتحت الحمراء المنعكسة الجدول اعلاه فان ىناك علاقة ارتباط معنوية كاربونات الكالسيوم والحزم ال

ويلاحع زيادة معامل الارتباط مع زيادة الطول الموجي مما يدل عمى وجود علاقة طردية بين محتوى الكاربونات 
فقد كانت  ESPوالطول الموجي اذ تزداد الانعكاسية مع زيادة الطول الموجي. اما نسبة الصوديوم المتبادل 

فقد ارتبط  SI0اما دليل المموحة  0.344الحزمة الزرقاء وبمعامل ارتباط مرتبطة معنويا وبعلاقة موجبة مع 
معنويا وبعلاقة موجبة مع جميع الحزم الطيفية اعلاىا ارتباطا كانت ضمن الاشعة المرئية وكما موضحة في 
الجدول. اما الطين فقد ارتبط معنويا وبعلاقة سالبة مع الاشعة المرئية لمحزمتين الخضراء والحمراء وبمعامل 

0.318-ارتباط 
ة جدا وبعلاقة سالبة مع الحزمة الزرقاء وبمعامل ارتباط عمى التوالي. ومعنوية عالي 5.235-, *
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-0.379
كانت  إذافي حين لم تؤشر الكثافة الظاىرية والحقيقية والمسامية اي علاقات ارتباط مع الحزم الطيفية  **

معاملات الارتباط غير معنوية وقد يعود السبب الى تجانس تمك الصفات وعدم وجود تغايرات عالية تم 
 وصنفت ضمن الصفات المستقرة.تشخيصيا 

قيم المستخرجة من جدول تحميل التباين بحسب التحميل ال 4يوضح جدول  الأصنافمعامل الارتباط ضمن 
 ومن خلاليا تم حساب معامل الارتباط بين الاصناف لمصفات SPSSالاحصائي لحزمة البرامج الاحصائية 

 المدروسة لبيان مدى تجانسيا 

 لمصفات المدروسة ضمن منطقة الدراسة  riمعامل الارتباط ضمن الاصناف  6جدول 

B S انصفات
2
W S

2
T1 S

2
b S

2
t ri 

1-

R.V 
F 

Sand % 251.23 124.98 140.76 232.46 357.45 0.65 0.11 2.01 

Silt % 8.03 66.38 59.09 -1.93 64.45 -0.03 -0.12 0.12 

Clay % 203.12 71.58 88.02 192.37 263.95 0.73* 0.19 2.84 

Bulk 

Density(g/cm3) 
0.015 0.006 0.007 0.014 0.020 0.71* 0.17 2.64 

Specifi Density 

(g/cm3) 
0.0005 0.00071 0.0007 0.0004 0.0011 0.35 -0.01 0.78 

Porosity % 23.08 5.97 8.11 22.18 28.15 
0.79*

* 
0.26 3.87 

pH 0.25 0.05 0.07 0.25 0.29 
0.84*

* 
0.36 5.47 

Ece (dS.m-1) 3166.73 317.89 674.00 3118.99 3436.89 
0.91*

* 
0.53 9.96 

CEC (cmol.kg-
1
soil) 40.61 10.66 14.41 39.01 49.68 

0.79*

* 
0.26 3.81 

Gypsum % 11.06 0.78 2.07 10.94 11.73 
0.93*

* 
0.62 

14.1

2 

Lime % 9.99 3.33 4.16 9.49 12.82 0.74* 0.20 3.0 

ESP % 1058.80 85.93 207.54 1045.90 1131.83 
0.92*

* 
0.59 

12.3

2 

OM % 0.90 0.07 0.18 0.89 0.97 
0.93*

* 
0.59 

12.5

4 

NDVI 0.0013 0.0018 0.00177 0.0011 0.0029 0.37 -0.02 0.74 

SI0 102.81 69.02 73.24 92.45 161.47 0.57 0.06 1.49 

B2 422280.34 314866.62 328293.34 375003.07 689869.69 0.54 0.04 1.34 

B3 
1104980.8

1 
671961.26 726088.70 

1004085.7

2 

1676046.9

9 
0.60 0.07 1.64 

B4 
2089134.7

5 

1531861.7

1 

1601520.8

4 

1859125.4

8 

3390987.1

9 
0.55 0.04 1.36 

B5 
4137252.1

9 

2037259.7

1 

2299758.7

7 

3831357.3

4 

5868617.0

5 
0.65 0.11 2.03 

B6 
4971384.8

5 

3119118.5

7 

3350651.8

5 

4503048.7

3 

7622167.3

0 
0.59 0.07 1.59 

B7 
5432942.8

2 

3569721.8

0 

3802624.4

3 

4896948.5

5 

8466670.3

6 
0.58 0.06 1.52 

 

صــنيفية الصــفات التــي كانــت متوزعــة بصــورة عاليــة المعنويــة بــين وحــدات التــرب التوحــدات الخريطــة. وان ضــمن 
تمتــو  لكــل منيمــا ri 5.34معامــل ارتبــاط عــالي المعنويــة بمــغ والمــادة العضــوية, وب وموكانــت اعلاىــا لصــفة الجبســ
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والسـعة التبادليـة  التربـة تفاعـل. وتمتو الصفات المموحـة ودرجـة ri 5.32وبمعامل ارتباط  المتبادل,الصوديوم  صفة
عمــى التــوالي. ان ىــذه المعنويــة العاليــة  5.73و ri (5.3, 5.04, 5.73 والمســامية وبمعــاملات ارتبــاط الكاتيونيــة

تجانســا ضــمن الوحــدات التصــنيفية المشخصــة ممــا يؤشــر الــى وجــود نجــاح تقســيم المنظــور  أكثــرفــي التوزيــع ىــي 
كالســيوم والطــين والكثافــة التــي كانــت معنويــة فقــد كانــت كاربونــات الالارضــي بموجــب تمــك الصــفات. امــا الصــفات 

عمى التوالي بينما كانت بقية الصـفات غيـر معنويـة فـي توزيعيـا  5.77و 5.74 ,5.74 رتباطوبمعامل ا الظاىرية
 .الرمل والغرين والكثافة الحقيقية ضمن الوحدات التصنيفية والتي ىي نسبة
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