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الجمال ورد نبات إكثار في الزراعي والوسط IBA النمو منظم تأثير
 Hibiscus rosa - sinensis L. باستخذام العقل الساقية
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 كمية لحدائقا وىندسة البستنة لقسم التابع الزجاجي البيت في التجربة نفذت
 لدراسة وذلك 1/11/2018 لغاية 1/3/2018 من لمفترة الأنبار جامعة الزراعة
ممغم لتر( 4500و 3000 ،1500 ،0) بالتراكيز IBA الـ النمو منظم تأثير

%( 3 دواجن مخمفات+  رمل ،1:2بتموس+  رمل ،)رمل الزراعية والأوساط1-
 عقلال باستخدام .Hibiscus rosa - sinensis L الجمال ورد نبات إكثار في
 تضمنت C.R. Dالكامل العشوائي تصميمال وفق عاممية كتجربة نفذت ساقيةال

L.S.D اختباربحسب المتوسطات  واختبرت مكررات بثلاث تجريبية وحدة 12

 IBA الـ بمحمول العقل لقواعد السريع الغمر أدػ .0.05 معنوية مستوػ  وعمى
 ممغم 4500 تركيز وتفوق  التجذير نسب في معنوية زيادة إلى التراكيز لجميع
 سجمت حين في% 90.00 بمغت تجذير نسبة أعمى بإعطائو معنويا   1-لتر

 عمى نفسو التركيز تفوق  كما ،%36.67 بمغت نسبة أدنى المقارنة معاممة
 معدل ،جذر أطول طول معدل في المدروسة الصفات لجميع الأخرػ  التراكيز
 ،الخضرؼ  لممجموع الجاف الوزن  ،الأفرع وقطر عدد معدل، لمجذور الجاف الوزن 
 الكربوىيدرات من الأغصان محتوػ  ،الكمي الكموروفيل من الأوراق محتوػ 

 ،1-جذر غم 38.98 ،1-جذر سم 43.89 بمغتولتي  C/N الـ ونسبة والنتروجين
 ممغم 100.99 ،1-نبات غم 45.07 ،1-فرع ممم 5.99 ،1-شتمة فرع 2.96
 سجمت حين في بالتتابع،% 6.61 ،%1.88 ،%12.41 طرؼ، وزن  1-غم100
 1.81 ،1-جذر غم 9.44 ،1-جذر سم 27.67 بمغت قيم أدنى المقارنة معاممة
 ،1-نبات غم 10.05 ،1-شتمة سم 60.19 ،1-فرع ممم 4.01 ،1-شتمة فرع

. بالتتابع% 6.41 ،%1.85 ،%11.83 طرؼ، وزن  1-غم100 ممغم 69.13
%( 3 دواجن مخمفات+  رمل) وسط بتفوق  الزراعية الأوساط معاممة تميزت كما

 بمغت الذكر أنفة الدراسة صفات جميع في الأخرػ  الأوساط جميع عمى معنويا  
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  فرع ممم 8.36 ،1-شتمة فرع 3.47 ،1-جذر غم 44.26 ،1-جذر سم 46.17
 ،%12.79 طرؼ، وزن  1-غم100 ممغم 143.40 ،1-نبات غم 51.59 ،1-

 بمغت قيم أدنى المقارنة معاممة سجمت حين في بالتتابع% 6.76 ،1.89%
-فرع ممم 3.41 ،1-شتمة فرع 1.56 ،1-جذر غم 11.34 ،1-جذر سم 26.17

 ،%11.61 طرؼ، وزن  1-غم100 ممغم 53.86 ،1-نبات غم 12.61 ،1
 في معنويا   تأثيرا   الدراسة ياممع لتداخل وكان. بالتتابع% 6.34و% 1.83

 وفي زراعتيا من أشير ستة بعد الناتجة لمشتلات والخضرية الجذرية الصفات
 IBA الـ بين المشترك التداخل معاممة معنويا   تفوقت فقد المنفردة العوامل أتجاه
 باقي عمى%( 3 دواجن مخمفات+  رمل) والوسط( 1-ممغم 4500) تركيز

 .الذكر سابقة المدروسة لمصفات المعدلات أعمى بإعطائيا الأخرػ  المعاملات
 الأوكثسةه واا  السراية،،الأ العقل،  كثاار،الإورد الجمال،   كهًاث يفخاحُت:
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Abstract 

This experiment was carried out in the green house of Department of Horticulture and 

Landscape Gardening, College of Agriculture, University of Anbar for the period 

from 1/3/2018 to 1/11/2018 to study the effect of growth regulator (IBA) at the 

concentrations 0, 1500, 3000 and 4500 mg. L
-1

 and the agricultural media of sand, 

sand + peatmoss 2:1 and sand + poultry litter 3% propagate cuttings of Hibiscus rosa-

sinensis L.  by using hard wood stem cuttings, the experiment was laid cut in 

Complete randomized design (4x3). It included 12 experimental units with three 

replicates of 20 cuttings in each experimental unit, means were compared using L.S.D 

test at 5% probability. The results showed that immersion cuttings in IBA achieved a 

significant increase in rooting ratios and a superior concentration of 4500 mg. L
-1

, 

giving the highest rooting rate of 90.00%, while control treatment recorded the lowest 

rate of 36.67%. Furthermore 4500 mg. L
-1

 recorded significant increases for all 

characteristics including: length of the longest root, and root dry weight, number and 

diameter of branches, vegetative dry weight parts, total chlorophyll in leaves, and 

content of branches of carbohydrates and nitrogen, and ratio C/N Reached, 43.89 cm. 

root
-1

, 38.98 g.root
-1

, 2.96 branch. Transplant
-1

, 5.99 mm.branch
-1

, 45.07 g.plant
-1

, 

100.99 mg.100g
-1

 fresh weight, 12.41%, 1.88%, 6.61%, respectively. While, the 

control treatment gave the lowest value of 27.67 cm.root
-1

, 9.44 g.root
-1

, 1.81 branch. 

Transplant
-1

, 4.01 mm.branch
-1

, 60.19 cm. Transplant
-1

, 10.05 g.plant
-1

, 69.13 
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mg.100g
-1

 fresh weight, 11.83%, 1.85%, and 6.41%, respectively. The treatment of 

the agricultural media (sand + poultry litter 3%) have a significant effect in all the 

characters compared to the other media (46.17 cm.root
-1

, 44.26 g.root
-1

, 3.47 branch. 

plant
-1

, 8.36 mm. branch
-1

, 51.59 g.plant
-1

, 143.40 mg.100 g
-1

 fresh weight, 12.79%, 

1.89%, and 6.76%) respectively. But, the control treatment gave lowest values of, 

26.17 cm.root
-1

, 11.34 g.root
-1

, 1.56 branch. Transplant
-1

, 3.41 mm.branch
-1

, 12.61 

g.plant
-1

, 53.89 mg.100 g
-1

 fresh weight, 11.61%, 1.83% and 6.34%, respectively. The 

interaction showed significantly affected the root and vegetative characters of plants 

after six months of cultivation. The interaction between of  IBA concentration (4500 

mg
-1

) and media (sand + poultry litter 3%) significantly exceeded the other treatments 

by giving the highest rates of the previous studied characters. 

Keywords: Hibiscus Rosa - sinensis L., Propagation, Auxin, Cuttings, rooting Media. 

 المقدمة

 والمستديمة والمعمرة المزىرة الزينة شجيرات من .Hibiscus rosa - sinensis L( اليبيسكس) الجمال ورد يعد
 ذات الشكل وقمبية بسيطة ،الأوراق وتدية جذور ذات ،(Malvaceae) الخبازية العائمة إلى ينتمي الخضرة،
 جنوب الأصمي موطنيا سم 55-5 من وعرضيا سم 02إلى طوليا يصل ولامع داكن أخضر لونيا مسننة حواف
 taraxeryl مثل أكسدة ومضادات محتويات من ليا لما الطبية الجوانب في يستخدم (.17( )الصين) أسيا شرق 
 (.55) الدوائية الخصائص من العديدو  الفطريات بعض مقاومة في فعالية ولو( C فيتامين) ascorbic acidو

كثارىا معينة نباتات إنتاج عممية بأنو الخضرؼ  التكاثر يعرف  وذلك البذرة جنين عدا منو جزء أؼ باستخدام وا 
 الظاىرية والصفات الوراثية الصفات جميع في تماما   ليا ومطابقة للآباء مشابية جديدة نباتات إنتاج لغرض

 التكاثر طريقة عمى تفضل إذ ،النبات لتكاثر الطرق  أفضل إنيا عمى الخضرؼ  التكاثر عممية تتصف(. 55)
 تحمل نقية نباتات إنتاج إلى تؤدؼ الخضرؼ  التكاثر عممية أن حين في النوع عمى تحافع لا الأخيرة كون  بالبذور
 والساقية بالعقل التكاثر ىي الخضرؼ  التكاثر طرق  أفضل أحد إن .تماما   للآباء والمظيرية الوراثية الصفات جميع
 دفع فيIndole butyric acid (IBA ) بيوتيريكال حامض ندولا النمو منظم ستخدمي(. 16) الأفضل ىي منيا
 أفضل ويعد.  النمو لمنظم المعروفة الاستخدامات أقدم منوىذا  بتجذيرىا، الإسراع أو التجذير نحو العقل

 الأوساط (.11) المعاممة المنطقة في معظمو ويبقى ،الانتقالو  تحملالء يطب لأنو الغرض ليذا النمو منظمات
 المسببات من خال   الوسط يكون  أن   ويجب بنجاح تجذيرىا بيدف العقل زراعة فييا يتم التي الأوساط ىي الزراعية
 ذا يكون  أن   ويفضل التجذير مدة خلال مكانيا في العقمة تثبيت عمى يعمل وأن   اليوائي بالتنافذ ويسمح المرضية

 زيادة في العضوية المادة تمعبو الذؼ الفعال الدور إلى الدراسات شارتأ (.7) بالرطوبة الاحتفاظ عمى جيدة ةقابمي
 والبوتاسيوم النيتروجين مثل الغذائية العناصر من الكثير عمى احتوائيا إلى إضافة نوعيتيا وتحسين التربة تفكك

 لمنمو مناسبة بيئة عمى الحفاظ وبالتالي لمرطوبة جيدا   محتفظا   العضوية المادة تعد كذلك وغيرىا، والفسفور
 المواد من العديد طويمة فترة منذ بالإكثار والميتمين المشاتل أصحاب استخدم لقد(. 13) لمنبات والتطور
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 لموسط تضاف المعدنية المكونات بعض فينالك العشرين، القرن  خمسينيات منذ للؤوساط كمكونات العضوية
 وليس. والفيرموكولايت الناعم الحجر من وأجزاء الأحمر البناء ورمل( perlite) البيرلايت مثل التيوية لتحسين
 مناسبا   يكون  أن ممكن تجذير وسط أؼ ولكن بالعقل النباتات جميع إكثار في يياعم يعتمد مثالية نسجة ىناك
 مكونات كمفة أن  كما  التكثير، طريقة وكذلك العقمة ونوع التجذير وموسم نموه وطبيعة النبات نوع عمى يعتمد وىذا

 ندولا تأثير اختبار ىو البحث ىذا من اليدف كان لذلك (.14) بالحسبان تؤخذ أن   يجب توفرىا وسيولة الوسط
 للؤوساط الجمال ورد نبات استجابة ودراسة الجمال ورد نبات عقل تجذير تحفيز في IBA بيوتريكال حامض
 .التداخل نتائج وتقييم( والدواجن البتموس) الزراعية

 المواد وطرائق العمل
 جامعة/  الزراعة كمية في الحدائق وىندسة البستنة لقسم التابع الزجاجي البيت في الدراسة تمت: الدراسة موقع

 نبات عقل تجذير في الزراعية والأوساط IBA الـ تأثير لدراسة 0258/ 5/55 ولغاية 5/3/0258 من لمفترة الأنبار،
 معاممة الأولى المرحمة مرحمتين، عمى التجربة أجراء الدراسة تضمنت .Hibiscus Rosa-sinensis L الجمال ورد

 ،I1) ليا رمز 5-لتر ممغم( 0522و 3222 ،5522 ،2) بالتراكيز IBA بالـ الجمال ورد لنبات الساقية العقل قواعد
I2، I3 وI4 )عمى تجذيرىا بعد العقل توزيع فتضمنت الثانية المرحمة أما التجذير، أحواض في تياوزراع بالتتابع 

 رمز%( 3 دواجن مخمفات+ 5:0 رمل بتموس،+  رمل لممقارنة، رمل) ىي أوساط ثلاثة من المتكونة النمو أوساط
 تييئتيا تم كونكريتية أحواض استخدمت: الأولى المرحمة. 5الجدول في موضحة وكما بالتتابع( M3و M1، M2) ليا

 خشبي أطار الأعمى من عمييا تثبيت وتم كما سم 362 طول سم،522 ارتفاع سم، 92 عرض التالية الأبعاد بحسب
 الوسط تعقيم تم العقل، لمتجذير ستخدما نيرؼ  رملعمى  تحتوؼ  ،اثيمين البولي من شفاف بلاستيكي بغطاء مغطى

. التجذير لوسط والكيميائية الفيزيائية المواصفات يوضح 0 والجدول(. 6) لمزراعة اوتييئتي بالكامل الزراعة أحواض
 داخل% 82 إلى تصل عالية رطوبةعمى  لو حصمل وذلك الإكثار أحواض في الرذاذؼ الرؼ  طريقة استخدمت
 02-55 وبطول ممم 52-6 بقطر Hard wood خشبية stem cuttings ساقية عقل استخدام تم(. 0) الأحواض

 قياس تم سنوات ثمان بعمر منزلية حديقة في نامية شجيرة من تأخذ. عقد 9–5 عمى عقمة كل تحتوؼ  سم
 المواصفات وفق عقلال اختيار تم 0 الجدول في مبين ىو كما العقل أخذ موعد قبل والنتروجين الكمية الكربوىيدرات

 تكون  بحيث حدة عمى عقل 52 كل بمجاميع ورزمت العقل وزنت وقد الإمكان قدر متجانسة تكون  بحيث المطموبة
 لمدة لتجف تركت بعدىا( 6) واحدة دقيقة لمدة 5-لتر مل 5 البنتانول بمحمول العقل وعقمت الإمكان، قدر متماثمة
 قواعد عوممتو  فيو جمعت الذؼ اليوم نفس في العقل زراعة تم ،IBA الـ بمحمول لممعاممة تييئتيا ليتم ساعة نصف
 تمو ( 8)ثواني خمس ولمدة السريع الغمر بطريقة معاممة لكل 5 الجدول في المذكورة التراكيز حسب IBA بالـ العقل
 الرؼ  عممية تتوال سم 52 وأخرػ  عقمة بين والمسافة سم 52 وأخر خط بين المسافة خطوط شكل عمى العقل زراعة

 عممية أثناء الإمكان قدر العقل من الرطوبي الفقد عممية لتقميل الرؼ  عممية استمرار مع ومساءا   صباحا   الرذاذؼ
 أوساط تحوؼ  سم 32 وارتفاع سم 00 قطر بلاستيكية أكياس في تزرعو  شيرين بعد المجذرة العقل قمع تم  . التجذير
+  نيرؼ  رمل ،(5:0) بتموس+  نيرؼ  رمل لممقارنة، نيرؼ  رمل من معينة بنسب خميط بشكل أعدادىا تم زراعية
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. المعتادة الخدمة برنامج لنفس توخضع المكيف الزجاجي البيت في الأكياس وضعت قدو  ،%(3) دواجن مخمفات
 Completely Randomized الكامل العشوائي التصميم وفق عمى البحث من الأولى لممرحمة التجربة نفذت

Design عقمة عشرين عمى تحوؼ  تجريبية وحدة وكل تجريبية وحدات أربع عمى يحتوؼ  مكرر وكل مكررات بثلاث 
 عاممية كتجرية( C.R.D) الكامل العشوائي تصميم وفق عمى الثانية المرحمة نفذت كما ،واحد عاملب بسيطة بتجربة

 5-لتر. ممغم( 0522و 3222 ،5522 ،2) مستويات بأربع IBAالـ النمو منظم تراكيز شمل الأول العاملبعاممين 
كما في %( 3 دواجن مخمفات+  رمل ،5:0 بتموس+  رمل لممقارنة، رمل) الزراعية الأوساط شمل الثاني العاملاما 

 توزيعيا تم وحدة 36 الكمي التجريبية الوحدات مجموع ويكون  مكررات وبثلاث معاممة 50 لدينا ليكون ( 5جدول )
وتم تحميل البيانات احصائيا  باستخدام اختبار قيمة اقل فرق  واحدة مرّة إلا المكرر في المعاممة تكرر ألا عمى عشوائيا  
 .Genstat (4)برنامج  باستخداممعنوؼ 

 توزيع المعاملات في كل مكرر لمراحل التجربة 1جدول 

 انًزحهت الأونً

 ريش انًعايهت IBAحزكُش انـ  ث

 I1 ماء مقطر )مقارو،( 1

 I2 5-ملغم لتر 5522 2

 I3 5-ملغم لتر 3222 3

 I4 5-ملغم لتر 0522 4

 المرحل، الااوة،

 I1M1 ( المقارو،) مقطر ماء( + المقارو،) رمل 1

 I1M2 ( المقارو،) مقطر ماء( + 5:0) بتموش+  رمل 2

 I1M3 ( المقارو،) مقطر ماء%( + 3) دواجه مخلفات+  رمل 3

 IBA I2M1 الـ مه 5-لتر. ملغم 5522 تركثةس( + المقارو،) رمل 4

 IBA I2M2مه الـ  5-ملغم. لتر 5522( + تركثةس 5:0رمل + بتموش ) 5

 IBA I2M3مه الـ  5-لتر ملغم. 5522%( + تركثةس 3رمل + مخلفات دواجه ) 6

 IBA I3M1مه الـ  5-ملغم. لتر 3222رمل )المقارو،( + تركثةس  7

 IBA I3M2 الـ مه 5-لتر. ملغم 3222 تركثةس( + 5:0) بتموش+  رمل 8

 IBA I3M3 الـ مه 5-لتر. ملغم 3222 تركثةس%( + 3) دواجه مخلفات+  رمل 9

5-لتر. ملغم 0522 تركثةس( + المقارو،) رمل 11
 IBA I4M1 الـ مه 

 IBA I4M2 الـ مه 5-لتر. ملغم 0522 تركثةس( + 5:0) بتموش+  رمل 11

 IBA I4M3 الـ مه 5-لتر. ملغم 0522 تركثةس%( + 3) دواجه مخلفات+  رمل 12

 

 بعض انظفاث انكًُُائُت لأوراق وأغظاٌ انُباث الأو عُذ أخذ انعقم* 2جذول 

 * حى ححهُم انعُُاث فٍ يخخبز أههٍ خاص فٍ يحافظت بغذاد

 وخارج انبُج انشجاجٍ درجاث انحزارة انعظًً وانظغزي وانزطىبت انُسبُت داخم  3جذول 

 انشجاجٍداخم انبُج  خارج انبُج انشجاجٍ

 انزطىبت انُسبُت يساءا طباحا   انزطىبت انُسبُت درجت انحزارة انظغزي درجت انحزارة انعظًً انشهز

 72 03 02 39.0 55.5 09.2 َُساٌ

 67 00 03 37.5 05.5 30.8 أَار

 60 08 05 00.6 06.8 05.2 حشَزاٌ

 65 06 08 02.2 08.3 00.8 حًىس

 62 06 32 00.5 08.5 00.5 اب

 58 05 08 00.0 05.8 02.7 أَهىل

غى111انكهىروفُم انكهٍ يهغى  انخاطُت
-1

يساحت انىرقت )سىيخىسظ  
2
 انكزبىهُذراث انكهُت% انُُخزوجٍُ % (

 52.96 5.78 00.60 05.92 انقًُت
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  .وانزيم انُهزٌ *دواجٍ ويخهفاث انبخًىص نهىسظ انكًُُائُت انظفاث َىضح 4 جذول

 المصنعة الشركة قبل من موضح ما حسب* 

 تم   النيرؼ  الرمل التجذير وسط في العقل غرس من شيرين بعد :الجذرية القياسات :كالاتي المدروسة الصفاتكانت 
حسبت نسبة التجذير و  الزراعية الأوساط عمى تحتوؼ  بلاستيكية أكياس في وزراعتياوحساب نسبة التجذير  العقل قمع

 تاريخ من أشير ستة وبعد % 522 ×النسبة المئوية لمتجذير = )عدد العقل المجذرة /عدد العقل الكمي(  :كما يمي
 التالية البيانات لتسجيل وقمعيا تجريبية وحدة لكل عشوائية شتلات ثلاث اختيار تم   الزرعي الوسط في العقل زراعة
 القياسات (:5-نبات غم) الجذرؼ  لممجموع الجاف الوزن  معدل (:5-جذر سم) جذر أطول طول معدل :يمي اموك

 زراعة تاريخ من أشير ستة بعد مسبقا   المختارة الثلاثة لمشتلات الخضرية لمصفات البيانات تسجيل تم :الخضرية
-فرع ممم) النامي الفرع قطر معدل (:5-شتمة فرع: )الجانبية الأفرع عدد معدل: ميي اموك التجذير أحواض في العقل

 وزن  5-غم522 ممغم) الكمي الكموروفيل من الأوراق محتوػ  (:5-نبات غم) الخضرؼ  لممجموع الجاف الوزن  معدل (:5
 المئوية النسبة تقدير: الكيمائية الصفات (.10) طريقة حسب الأوراق في الكموروفيل نسبة تقدير تم   (:طرؼ 

 المئوية النسبة تقدير (.12) طريقة حسب الكمية الكربوىيدرات نسبة تقدير تم   )%(: الأغصان في الكمية لمكربوىيدرات
 نسبة تقدير (.5)(Semi-micro kjeldal) بطريقة النتروجين نسبة تقدير تم )%(: الأغصان في منتروجينل

 (:C/N Ratio) الأغصان في النتروجين/الكربوىيدرات
 معدلات بين الفروق  واختبرت Genestat برنامج استخدامب إحصائيا   وحممت البيانات جمعتب الإحصائي التحميلتم 

 .L.S. D (0) 2.25 خطأ احتمال عند مستوػ  معنوؼ  فرق  أقلاختبار  وفق المعاملات
 والمناقشة النتائج

لمتجربة الأولى أن منظم النمو الـ  1أظيرت نتائج التحميل الإحصائي في شكل : النسبة المئوية لمعقل المجذرة )%(
IBA  كان لو تأثير معنوؼ في النسبة المئوية لمعقل المجذرة إذ تفوقت المعاممةI4  ( 1-ممغم لتر 4500)تركيز

في حين  I2و I3% والتي لم تختمف معنويا  عن المعاممتين  90.00بإعطائيا أعمى معدل لنسبة العقل المجذرة بمغت 
 %. 36.67( أقل معدل لنسبة العقل المجذرة بمغ 1-ممغم لتر 0)تركيز  I1سجمت معاممة المقارنة 

 

 يخهفاث دواجٍ انبخًىص انزيم انخظائض 

Ph 8.3 6.5-5.5 6.4 

E.C 1.44 ds/m درجت انخىطُم انكهزبائٍ.
2 

1.5-1.9 - 

 65 91 0.89 انًادة انعضىَت %

 4.2 - 1.62 انكهٍ%انُخزوجٍُ 

انفسفىر انجاهش %
 

1.15  3.1 

 2.8 - 8.35 انبىحاسُىو انجاهش %

 - - 11.4 ( %CLAYَسبت انطٍُ )

 - - 1 ( %Siltَسبت انغزٍَ )

 - - 89.6 ( %Sandَسبت انزيم )
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بعد شهرين  المئوية لمعقل المجذرة3 )%(في معدل النسبة  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تركيز  .0شكل 
 .من الغرس

 إلى تأثر طول أطول جذر بمعاممة منظم النمو الـ 2تشير نتائج الشكل  (:1-معدل طول أطول جذر )سم جذر

IBA  فقد تفوقت معنويا  المعاممةجذر  أطولطول لمعدل في صفة I4 ر جذ أطول بإعطائيا أعمى معدل لطول
 .1-سم جذر 27.67جذر بمغت أطول أدنى معدلات لطول  I1 المعاممة حين سجمت في 1-سم جذر 43.89بمغ 

 أعمى معدل لطول M3وكان لعامل الأوساط الزراعية تأثير معنوؼ إيجابي في معدل طول الجذر إذ سجل الوسط 
سم  26.17جذر بمغ أطول أقل معدل لطول  M1 الوسط سجلبالمقابل  1-سم جذر 46.17جذر بمغ  أطول
  .1-جذر

ا في معدل طول أطول والأوساط الزراعية والتداخل بينهم IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  2شكل 
 (.0-)سم جذر جذر
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( M×Iتوضح نتائج الشكل نفسو وجود فروق معنوية بين معاملات التداخل بتأثير التداخل الثنائي بين عاممي )
معنويا  عمى المعاملات الأخرػ ومنفردة بإعطائيا أعمى معدل لطول الجذر بمغ  I4M3إذ تفوقت معاممة التداخل 

 .1-سم جذر16.33ر بمغ جذأطول والتي أعطت أدنى معدل لطول  I1M1مقابل المعاممة  1-سم جذر 54.67

يشير إلى وجود تأثير معنوؼ واضح لمنظم النمو  3الشكل (03-نباتمعدل الوزن الجاف لممجموع الجذري )غم 
بإعطائيا أعمى معدل لموزن الجاف لمجذور  I4 عمى صفة معدل الوزن الجاف لمجذور إذ تفوقت المعاممة IBA الـ

أدنى  I1اختمفت معنويا  عن المعاملات الأخرػ في حين سجمت معاممة المقارنة  وقد 1-نباتغم  38.98بمغ 
 .1-نباتغم  9.44زن الجاف لمجذور بمغ معدل لمو 

 

والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في معدل الوزن الجاف  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  1شكل 
 (.0-نباتر في كل عقمة )غم و لمجذ

إذ تفوق معنويا   M3يلاحع من الشكل نفسو أن الأوساط الزراعية أظيرت فروقا  معنوية واضحة لموسط الزراعي 
تلاه الوسط الزراعي  1-نباتغم  44.26زن الجاف لمجذور بمغ عمى المعاملات الأخرػ بإعطائو أعمى معدل لمو 

 11.34زن الجاف لمجذور بمغ والذؼ أعطى أقل معدل لمو  M1والذؼ بدوره تفوق معنويا  عمى الوسط  M2الثاني 
الشكل نفسو أن ىناك فروق معنوية ما بين  منحع لايفصوص معاملات التداخل الثنائي أما بخ .1-نباتغم 

 1-نباتغم  61.85عمى معدل لموزن الجاف لمجذور بمغ أ  I4M3( فقد سجمت المعاممة M×Iعاممي الدراسة )
 . أن الأوكسين1-نباتغم  5.93بمغ  جذورأدنى معدل لموزن الجاف لم I1M1سجمت المعاممة  من ناحية أخرػ 

لو الدور الكبير في تحفيز ونشوء وزيادة تكوين مبادغ الجذور العرضية وتمايزىا وتطورىا واستطالتيا في العقل 
( ويشجع أيضا  في زيادة تكوين الجذور الجانبية حيث أن الأوكسين يزيد من Cuttings Stemالساقية )

ما يؤدؼ إلى تكوين الجذور العرضية في استقطاب الكربوىيدرات والمواد المساعدة لمتجذير في قواعد العقل م
أن الأوكسين يؤدؼ إلى استطالة الخلايا المنقسمة في مناشئ الجذور وبالتالي يؤدؼ إلى زيادة طول  (.3العقمة )

وقطر الجذور المتكونة عمى العقل الساقية، كما ويمكن الأشارة إلى أن الزيادة في الصفات الجذرية المذكورة آنفا  
يمكن أن تأثير الوسط نتائج  كما أن  ( و 9و 5الإيجابي في زيادة النمو الخضرؼ ) IBAتعزػ إلى تأثير الـ فقد 

تعزػ إلى أن استخدام وسط زراعي مناسب جيد التيوية سيل الصرف يحقق لمعقل الرطوبة المناسبة ويسمح 
 (.7لميواء بالنفوذ والوصول إلى قواعد العقل )
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أن منظم النمو أدّػ إلى زيادة معنوية في معدل  .4تبين نتائج شكل  :(1-ة: )فرع شتمةمعدل عدد الأفرع الجانبي
فرع  2.96لأعمى زيادة معنوية في ىذه الصفة وسجل معدل لعدد الأفرع بمغ  I4عدد الأفرع حققو التركيز الرابع 

-فرع. شتمة 1.81أقل معدل لعدد الأفرع بمغ  I1بينما أعطت المعاممة  I3ولم تختمف معنويا  عن المعاممة  1-شتمة

والذؼ  1-فرع شتمة 3.47أعمى معدل ليذه الصفة بمغ  M3وتظير نتائج الشكل نفسو تسجيل الوسط الزراعي  .1
5-فرع شتمة 1.56معدل بمغ أقل  M1الوسط  أختمف معنويا  عن باقي المعاملات بينما أعطى

.  
 

عدل عدد الأفرع والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في م IBAالبيوتركاندول حامض تأثير تراكيز  1شكل 
 (.0-3 )فرع شتمةالجانبية

عمى  I3M3و I4M3شكل نفسو اختلاف معاممة التداخل الثنائي النتائج ص تأثير التداخل الثنائي فتظير فيما يخ
فيما سجمت بالتتابع  1-فرع شتمة 3.89 ،4.11باقي المعاملات الأخرػ بإعطائيا أعمى معدل لعدد الأفرع بمغ 

 .1-فرع شتمة 1.22أقل قيمة معنوية لمعدل عدد الأفرع بمغ  I1M1معاممة التداخل الثنائي 

 IBAإن لمنظم النمو الـ  .5أظيرت نتائج التحميل الإحصائي في شكل  (:1-معدل قطر الفرع النامي )ممم فرع
بإعطائيا أعمى معدل لقطر الفرع بمغ  I4تأثير معنويا  في صفة معدل قطر الأفرع النامية إذ تفوقت المعاممة 

ممم  4.01أقل معدل لقطر الفرع  I1بينما سجمت المعاممة  I3ولم تختمف معنويا  عن المعاممة  1-ممم فرع 5.99
 8.36معطيا  أعمى معدل لقطر الفرع بمغ  M3أما بخصوص الأوساط الزراعية فقد تفوق الوسط الزراعي  .1-فرع

ممم  3.41أعطى أقل معدل لقطر الفرع بمغ  M1الوسط  بينماومتفوقا  معنويا  عمى المعاملات الأخرػ  1-ممم فرع
 .1-فرع

معنويا  عمى باقي المعاملات  I4M3شكل نفسو تفوق المعاممة الأما بالنسبة لمتداخل بين عاممي الدراسة فقد أظير 
أدنى معدل لقطر الفرع  I1M1بينما سجمت المعاممة  1-ممم فرع 10.53بإعطائيا أعمى معدل لقطر الفرع بمغ 

 . 1-ممم فرع 3.25بمغ 
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معدل قطر الفرع والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في  IBAاندول حامض البيوترك. تأثير تراكيز 5شكل 
 (.0-النامي لكل شتمة3 )ممم فرع

تأثير  IBAإن لمنظم النمو الـ  .6تظير نتائج الشكل  (03-معدل الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم نبات
أعمى معدل لموزن الجاف لمنبات  I4إيجابيا  ومعنويا  في صفة الوزن الجاف لممجموع الخضرؼ إذ أعطت المعاممة 

)المقارنة( أقل قيمة ليذه الصفة  I1وتفوقت عمى المعاملات الأخرػ وأعطت المعاممة  1-غم نبات 45.07بمغ 
كما كان لعامل الأوساط الزراعية أثر إيجابي كبير عمى ىذه الصفة فقد تفوق  .1-غم نبات 10.05بمعدل بمغ 

وتفوق معنويا  عمى  1-غم نبات 51.59ل لموزن الجاف لمنبات بمغ معطيا  أعمى معد M3الوسط الزراعي 
وبخصوص  .1-غم نبات 12.61أقل معدل لموزن الجاف لمنبات بمغ  M1الوسط  وأعطىالمعاملات الأخرػ 

تفوقت معنويا  عمى  I4M3تأثير التداخل المشترك لعاممي الدراسة فيظير من الشكل نفسو أن معاممة التداخل 
مقابل  1-غم نبات 90.75لمنبات بمغ لممجموع الخضرؼ باقي المعاملات في إعطائيا أعمى معدل لموزن الجاف 

 . 1-غم نبات 9.14 تالتي سجمت أقل قيمة بمغ I1M1المعاممة 

 والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في معدل قياس الوزن  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  1 شكل
 .(0-)غم نبات الجاف لممجموع الخضري 
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أن  .7يتضح من النتائج المبينة في الشكل  :وزن طرؼ( 1-غم100محتوػ الأوراق من الكموروفيل الكمي )ممغم 
إذ  الأوراقصفة محتوػ الأوراق من الكموروفيل الكمي في  في IBAمنظم النمو الـ أحدثيا معنوية  ىناك فروقا  

ً يه المعامل،  وزن طرؼ 1-غم100ممغم  100.99أعمى معدل بمغ  I4 ةالمعاممأعطت   I3ولم تختلف معىويا
-غم100ممغم  69.13أقل قيمة لمصفة المذكورة بمغت  (معاممة المقارنة) I1و I2تين المعاممولكنيا اختمفت عن 

يتبين من الشكل نفسو أن عامل الأوساط الزراعية قد أثر معنويا  في زيادة نسبة محتوػ الأوراق من  .وزن طرؼ 1
ممغم  143.40معطيا  أعمى قيمة لمصفة المذكورة بمغت  M3الكموروفيل الكمي فقد تفوق الوسط الزراعي 

لمحتوػ بمغ دنى قيمة سجل أ فقد M1الوسط  أماوزن طرؼ وتفوق معنويا  عمى المعاملات الأخرػ  1-غم100
 وزن طرؼ.  1-غم100ممغم  53.86الأوراق من الكموروفيل الكمي في النبات 

والأوساط انشراعُت وانخذاخم بُُهًا فٍ يعذل يحخىي  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  7شكل 

غى111الأوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ: )يهغى 
-1

 وسٌ طزٌ(. 

في محتوػ الأوراق من  وجود اختلافشكل نفسو الوفيما يخص التداخل الثنائي بين عاممي الدراسة فقد أظير 
ممغم  150.43، 150.85قيمة معنوية لمصفة بمغت  أيلى I4M3و I3M3 المعاممتان سجمتالكموروفيل الكمي 

الأوراق من الكموروفيل الكمي في أدنى معدل لمحتوػ  I1M1بينما سجمت المعاممة بالتتابع وزن طرؼ  1-غم100
 وزن طرؼ. 1غم100ممغم  30.62النبات بمغ 

إن  .8يتبين من نتائج التحميل الإحصائي في الشكل  :تقدير النسبة المئوية لمكربوىيدرات في الأغصان )%(
تفوقت معنويا  أظير تأثير معنويا  في صفة النسبة المئوية لمكربوىيدرات في الأغصان إذ  IBA الـ منظم النمو
% واختمفت عن باقي  12.41بإعطائيا أعمى معدل لنسبة الكربوىيدرات في الأغصان بمغت  I4 المعاممة

أدنى قيمة لنسبة الكربوىيدرات في الأغصان بمغت  I1 المعاملات الأخرػ في حين سجمت معاممة المقارنة
 M3كما يشير الشكل نفسو أن  عامل الأوساط الزراعية أظير فروقا  معنوية أذ تميز الوسط الزراعي  %. 11.83

% وتفوق معنويا  عمى المعاملات الأخرػ  12.79معطيا  أعمى معدل لنسبة الكربوىيدرات في الأغصان بمغ 
 %. 11.61أدنى مستوػ لنسبة الكربوىيدرات في الأغصان بمغ  M1وسجل الوسط 
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والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في تقدير النسبة المئوية  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  1ل شك
 لمكربوهيدرات في الأغصان3 )%(.

أعمى معدل لنسبة  I4M3معاممة ال اعطاءالشكل نفسو  فيظيرأما بالنسبة لمتداخل الثنائي بين عاممي الدراسة      
بينما سجمت  I2M3و I3M3عن المعاممتين  معنويا  % ولم تختمف  12.91الكربوىيدرات في الأغصان بمغت 

 .% 11.42أدنى معدل لنسبة الكربوىيدرات في الأغصان بمغت  I1M1المعاممة 

تأثير إلى وجود  .9تشير نتائج التحميل الإحصائي في شكل  :تقدير النسبة المئوية لمنتروجين في الأغصان )%(
اختلاف معنوؼ في  I4في نسبة النتروجين في الأغصان حيث أظيرت المعاممة  IBAلمنظم النمو الـ  معنوؼ 

في المعاملات الأخرػ  % واختمفت معنويا  عن 1.88نسبة النتروجين في الأغصان إذ سجمت أعمى قيمة بمغت 
كما أظير الشكل  %. 1.85أدنى قيمة لنسبة النتروجين في الأغصان بمغت  I1معاممة المقارنة  حين سجمت

أعمى قيمة لنسبة النتروجين في الأغصان  بإعطاءمعنويا  عمى المعاملات الأخرػ  M3 نفسو تفوق الوسط الزراعي
والذؼ سجل أقل معدل  M1 سطوالذؼ بدوره تفوق معنويا  عن الو  M2 % تلاه الوسط الزراعي الثاني1.89بمغت 

  %.1.83لنسبة النتروجين في الأغصان بمغت 

والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في تقدير النسبة المئوية  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  2شكل 
 لمنتروجين في الأغصان3 )%(.
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بين عاممي الدراسة أدت إلى تأثيرات معنوية فقد سجمت  التداخل الثنائي تيتضح من الشكل نفسو أن معاملا كما
ولم تختمف معنويا  عن المعاممة %  1.91أعمى معدل لنسبة النتروجين في الأغصان بمغت  I4M3المعاممة 

I3M3  بالمقابل سجمت المعاممةI1M1  1.81أدنى قيمة لنسبة النتروجين في الأغصان بمغت%. 
تأثير منظم النمو الـ  .10نتائج الشكل  توضح (:C/N Ratioفي الأغصان ) نسبة الكربوىيدرات / النتروجين

IBA لى النتروجين في الأغصان إذ تفوقت معنويا  المعاممتين إوىيدرات إيجابيا  في النسبة المئوية لمكربI4 وI3 
ولم تختمف معنويا  فيما بينيما في حين اختمفتا  6.59و 6.61معدل لمصفة المذكورة بمغتا  بإعطائيما أعمى

 التي سجمت أقل معدل لنسبة I1والتي بدورىا أظيرت فرق معنوؼ عن المعاممة  I2معنويا  عن المعاممة 
  .6.41النتروجين في الأغصان بمغت  الكربوىيدرات عمى

والأوساط الزراعية والتداخل بينهما في نسبة الكربوهيدرات  IBAاندول حامض البيوتركتأثير تراكيز  01شكل 
 .C/N Ratioعمى النتروجين في الأغصان 

كما كان لعامل الأوساط الزراعية تأثير إيجابي عمى زيادة معدل النسبة ما بين الكربوىيدرات عمى النتروجين في 
 تلاه 6.76عطيا  أعمى معدل بمغ معنويا  عمى المعاملات الأخرػ م M3الأغصان فقد تفوق الوسط الزراعي 

الذؼ سجل أدنى معدل لنسبة الكربوىيدرات  M1والذؼ بدوره تفوق معنويا  عن الوسط  M2الوسط الزراعي الثاني 
 . 6.34ان بمغ عمى النتروجين في الأغص

إيجابيا  في معدل نسبة الكربوىيدرات عمى كما بين الشكل نفسو تأثير التداخل الثنائي بين عاممي الدراسة  
ولم  6.86ائيا أعمى معدل لمصفة بمغت فروقا  معنوية بإعط I2M3النتروجين في الأغصان فقد سجمت المعاممة 

 I4M1بالتتابع بينما سجمت المعاممة  6.75و 6.82والتي سجمتا  I4M3و I2M3تختمف معنويا  عن المعاممتين 
  .6.26النتروجين في الأغصان بمغت أدنى معدل لنسبة الكربوىيدرات عمى 

في تحسين صفات النمو الخضرؼ قد يكون غير مباشر عن طريق زيادة المجموع الجذرؼ  IBAأن تأثير الـ 
لمعقل والذؼ يزيد من امتصاص العناصر الضرورية والغذائية لمنبات التي تنتقل إلى الأعمى وتؤدؼ إلى نمو 

أن الأوكسينات تمعب دورا  إلى يعزػ أيضا  قد لبراعم وتفتحيا الأمر الذؼ يؤدؼ إلى أنتاج نمو خضرؼ جيد وكما ا
ومن  في عممية انقسام الخلايا واتساعيا نتيجة التحكم في بناء البروتين والأنزيمات الخاصة بعممية أتساع الخلايا

(. وعن دور وسط التجذير في الصفات الخضرية لمعقل 11الخلايا وتحسين النمو الخضرؼ ) تياثم زيادة استطال
المجذرة فربما يرجع إلى دور ىذا الوسط في تحسين الصفات الجذرية سابقة الذكر وبالتالي قامت الشتمة 
بامتصاص كميات مناسبة من العناصر الغذائية والمواد الأخرػ المشجعة لمنمو الخضرؼ فانعكست إيجابيا  عمى 

 المادة من كبيرة بكميات العقل لنمو المستعمل الوسط تزويد أن إلى يعزػ  وقد (16رؼ )صفات النمو الخض
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 عمى التأثير في بقدرتيا العضوية المادة تمتاز كما والتيوية الزائد الماء من التخمص عممية لتحسين العضوية
 أو تماسك وتمنع اليواء ودخول لمماء السريع البزل قنوات وفتح التربة تفكيك عمى والعمل الزراعي الوسط تركيب
 المفيدة والفعالية بالماء احتفاظيا تحسين في الرممية الترب إلى إضافتيا وتؤدؼ( التربة) الوسط في الحبيبات كبس

 .  (11) لموسط الغذائية الحالة وتحسين حرارتيا بدرجة التربة واحتفاظ الجيرية، للؤحياء
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