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  بالرشللمرشات في نظام ري الماءأنماط توزیع تقییم 

  

  معتصم داؤد سلیمان اغا

  جامعة الموصل/كلیة الزراعة والغابات-قسم علوم التربة والموارد المائیة

  

  لخلاصةا

مساحة لار كل منحقول قریة شریخان شمال مدینة الموصل لمعرفة تأ ثیاحدفيتجربةالأجریت

قصبة ارتفاع و) طیل ومثلث مربع ،مست( ترتیب المرشاتمخططو 2م270و216و144الرشالمرویة ب

النتائج وجود أظهرت. معامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع كل منفيم1.6و0,9و0.6ةالمرش

لى بین المرشات في إعطاء أع2م144تفوقت المساحة الأصغر أذ،كل من العوامل الثلاثةفروقات واضحة ل

المساحة تتفوق، كذلك%62.97و %77.16رتیبالتقیم لمعامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع وعلى

ذات الشكل (الأصغرللمساحة%45.59-- 27.93وكانت نسبة  الزیادة،ذات الشكل المربع على نظیراتها

قیم كل ارتفعت م1.6و0.9و0.6لمرشة قصبة ااتضح  بزیادة ارتفاع. )مثلث(الأكبرحة للمساعنه) المربع

59.85و% 71.74قیم أعلىم1.6القصبة بارتفاع أعطتأذ من معامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع 

توزیع للقصبة بارتفاع لقیم تناسق ال% 18.98—10.65كانت الزیادة واضحة بنسبة  ،و وعلى الترتیب% 

  .م على الترتیب0.6لارتفاع م وا0.9م عن كل من الارتفاع 1.6

  

Evaluation  of  water  distribution  patterns  for  sprinklers  in 
sprinkler irrigation  system

  

Moatasim D. Aga
Dep. of  Soil and Water Resources Science- College of Agriculture and Forestry/

University of Mosul
  

Abstract
This  experiment was  conducted  at  Al- Sheri khan  which  located  North  of  

Mosul  to  study  the  effect  of  the  irrigated  area  (144,216 and 270) m2 ,the  shape  
of  irrigated  area (square, rectangular  and triangle ) and  the  the  riser height 0.6, 0.9
and 1.6 m on all of coefficient of uniformity (CU%) and Distribution uniformity 
(DU%). Results indicated that clear differences at the three treatments. The smallest 
area 144 m2 gave highest coefficient of uniformity (CU%) and Distribution
uniformity (DU%) 77.16% and 62.97% respectively. Also the area (square shape) was 
superiority compared  with another shapes, and  gave  the  highest (CU%-- DU%) 
with increased ratio 27.93%-- 45.59%  respectively. The increasing in riser height 0.6,
0.9and 1.6m  gave the  highest  values  of (CU%-- DU%), and  the 1.6m  riser height
gave 71.74and 59.85% (CU%--DU%)compared with riser height 0.9—0.6m 
respectively with clear increasing 10.65-18.98%.

  

  

  

  



  المقدمة

، بطریقة الري بالرشالماء الى سطح التربة على شكل رذاذ یشبه الى حد ما سقوط المطرإضافةتعد

.على شكل رذاذءفینتشر الماnozzleالمرشة مبثقإلىیصل أنإلىالأنابیبضخ الماء في شبكة من اذ یتم 

معامل انتظام توزیع الماء أعلىأعطاءتفوق معنویا في م0.9لقصبة المرشة الأكبرالارتفاع آن) 1(ذكر 

تفوقا معنویا على 2م144الأصغركما حققت المساحة على الترتیب،%    71.67--  81.78وتناسق التوزیع 

  .لتناسق التوزیع % 71.6و %82.84معامل انتظام لتوزیع الماء بلغ فأعطت،2م324–216المساحتین 

معامل انتظام توزیع أننتائج  دراسته تواو ضح،علب قیاس عمق ماء الري م بین×33المسافة) 2(اعتمد

عند تغییر ارتفاع قصبة %13.8الماء یزداد بصورة عامة مع زیادة ارتفاع قصبة المرشة ،وكانت الزیادة  

رشة تكون وان الزیادة في معامل انتظام توزیع الماء والناتجة عن ارتفاع قصبة المم ، 3الى 0.1المرشة من 

ان و ،م 18×18الأكبرم عنه في المسافات 12×12حا في حالة المسافات الصغیرة بین المرشات وضو أكثر

. شحنة الضغط أوقصبة المرشة ارتفاعالمساحة المغطاة من قبل المرشة المفردة تزداد مع زیادة كل من

وبین مرشات ثابتة ومرشة دوارة نقلة و متمرشات مثقبة و أنابیبمنها بشكل من المرشات أنواععدة ) 3(استخدم 

ویكون هنالك تداخل في المساحة المرویة للحصول على انتظام توزیع مقبول ، أنتحتاج الأنواعكافة هذه أن

من معامل انتظام توزیع الماء یفترض ان یكون التداخل بین المرشات %  70لغرض الحصول على نسبة

أن قیم ) 4(أوضح   .مساحة التداخل اكبر رافقها معامل توزیع اكبر عام كلما كانت،وبشكل %) 25×%25(

بین المرشات م 10×10معامل انتظام توزیع الماء بشكل عام أعلى من قیم تناسق التوزیع وعند اعتماد المسافة 

م 15×10وبجعل المسافة على الترتیب%79.9- 86.8كان معامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع  

أن بعض قراءات معدل إضافة الماء من المرشة كانت تزید ) 5(وبین%. 69.3—80.6نخفض كلاهماا

الریاح أو مرور المعدات ساعة  بسبب ارتفاع سرعة \ملم 4.82عن معدل الغیض % 50-- 40بنسبة  

الماء داخل سطح الزراعیة أثناء التجربة ، وبالتالي یشرع بالجریان السطحي و یقلل من كفاءة تجانس توزیع 

  .  التربة 

  

  البحثلمواد وطرائقا

  موقع التجربة

في قریة ) على شكل مروزوةبالعروة الربیعیمزروعة بالبطاطا ال( حقول الاحدالتجربة فيأجریت

مستویة قلیلة والأرض،ادونممساحة ارض التجربة عشرین يلأجماشریخان شمال مدینة الموصل  ، وكان 

  .ثا\م 2ة الریاح منخفضة وبمعدل رعوسدار ،الانح

  مواصفات منظومة الري بالرش

ئیسي ثابت الر الأنبوبحیث یكون  Semi portable systemاستخدمت منظومة رش شبة متنقلة 

، جزائريالمنظومة ذات منشأ یمكن نقلها ،) حقلیة ( ة ثانویوأنابیبTفرعیة تشكل حرف وأنابیبمدفون بالتربة 

- 6.5،رأس المرشة ثنائي المبثق وبقطر سم 7.5الثانویة الأنابیبوقطر سم10الرئیسي والفرعیاتالأنبوبقطر 

سعة ومعدل كیلو باسكال 250رأس المرشة عندالضغط التشغیليمعدل ى الترتیبخلفي عل–أماميملم3.1

  .ثا\لتر)0.8صریفالت(المرشة 

  

  



  :تصمیم التجربة 

  -:معاملات ثلاثةإلى)1دول كما موضح في الج( قسم الحقل 

  

  المسافة بین المرشات و بین الخطوط والمساحة المرویة ضمن مخطط ترتیب المرشات لكل معاملة)1(جدول 

  المعاملة
  م\المسافة بین المرشات 

S

  م\المسافة بین الخطوط

L
  مخطط ترتیب المرشات  2م\المساحة المرویة 

  مربع  144  12  12  الاولى

  مستطیل  216  12  18  الثانیة

  مثلث  270  15  18  الثالثة

  

في مواقع م F  =6وبإزاحةم  19--16-- 18غیر متساویة الطول بإضلاعالمثلث العام 

  . م  1.6و0.9و 0.6كل معاملة تشمل ثلاثة من ارتفاع قصبة المرشة .المرشات على انبوبي رش معاقبین 

  

      

      

  

  

  

  

  

  

  

  یذ التجربةتنفإثناءاخذ القیاسات 

سم لجمع الماء الموزع من المرشات حیث وضعت  9سم وعمق 16تم استخدام علب بلاستیكیة بقطر 

م ضمن المساحة المرویة بین المرشات ،استخدم أناء مدرج ذو 3العلب داخل مربعات طول ضلع المربعهذه

لكل قراءة ساعة قن المستغر لقیاس حجم الماء المتجمع في العلب ومن ثم حساب عمقه ،الزم3سم250حجم 

  .واحدة 

  - :استخدام المعادلات التالیة تم 

  -):6(والتي اقترحت من قبلء حساب معامل انتظام توزیع الما-1

Christiansen s' coefficient  of uniformity¸ CU%      

   ---------------------------------------------------------(1)  
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  مربع                                                   مستطیل                                      مثلث

  یمثل حالات ترتیب المرشات في شبكة الري)  شكل(مخطط ) 1(شكل 
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  -:أنأذ

CU معامل انتظام توزیع الماء%  

Xi ملم( عمق الماء المجمع في العلب  للقراءة المفردة.  (


X ملم (معدل عمق الماء المجمع في العلب(  

      n عدد القراءات  

  

                  %Distribution uniformity , DUتناسق التوزیع -2

  ) 7(الباحثطبق من قبل '    

  

)2( ------------------------------------  

  

  % =تناسق التوزیع 
  معدل عمق الماء المتجمع في ربع العدد الكلي للعلب ذات اقل تصریف

 ×100  
  معدل عمق الماء المتجمع في العلب

  -:ة تحلیل الترب

هقطر فتحاتومررت عبر منخل حنت طجففت النماذج و )سم 50- صفر(جمعت نماذج التربة للعمق 

ةدرجة الحموضالتوصیل الكهربائي ، ,المادة العضویة ( الكیمیائیة لهذه النماذجقدرت بعض الخصائص. ملم2

)2الجدول (ة والمائیة وقدرت كذلك بعض الخصائص الفیزیائی). 8(حسب ما ورد في )ونسبة الكاربونات 

حسبت المسامیة منالهایدرومیتر و ةالتربة بطریقمنها التوزیع الحجمي لمفصولات و) 9(حسب ما جاء في  

قعیا  عند السعة الحقلیة مو الرطوبيس المحتوى اقیتمكذلك كثافة الحقیقیة الكثافة الظاهریة والمعرفة قیم كل من

فقدرت بطریقة عمود ألمشبعهالایصالیة المائیة أمالقیاس معدل الغیض و حلقة المزدوجة استخدمت طریقة الو 

                                     -:الماء المتغیر وبتطبیق المعادلة 

  

  

)3( ----------------------------------------  

  

- :أنحیث

       Ks                              ساعة\ملم               الایصالیة المائیة المشبعة  

         A 2ملم                                                   مساحة مقطع عمود التربة  

t                                                                      ساعة  الزمن    

a                                   2ملم                 مساحة مقطع عمود الماء  

         L                                               ملم  طول عمود التربة

H1       ممل  نقطة تدفق الماء          نالتجربة عارتفاع عمود الماء عند بدایة  

H2       ملنقطة تدفق الماء            منالتجربة عارتفاع عمود الماء عند نهایة  
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  لتربة الدراسةالكیمیائیةالمائیة و الفیزیائیة و بعض الخصائص ) 2(جدول 

القیمالخاصیة  المد روسة

كغم/مفصولات التربة           غم1

  289طین

576غرین

135رمل

S. C. L     مزیجیة طینیة غرینیة صنف ا لنسجة2

31.38م/ میكاغرام  الكثافة  الظاهریة               3

32.6م/الكثافه الحقیقیة                   میكاغرام4

  92‚46%المسامیه                           5

24  %السعة الحقلیة                       6

38.9%                      التشبعیةالسعة7

14ساعة/ ملمساس               الغیض الامعدل8

12.1ساعة/ ة      ملمعیصالیة المائیة المشبمعدل الا9

21.5كغم/غم       العضویة              المادة10

0.9م/د سیسمنز        التوصیل الكهربائي         11

7.3  د رجة الحموضة12

320كغم/غم       كاربونات الكالسیوم         13

  

  النتائج والمناقشة

لمعامل قیم أعلىإعطاءبین المرشات في 2م144الأصغرتفوق المساحة 3و2نالشكلایوضح

آنإلىیعود والسبب في ذلك % 62.97و %  77.16الترتیبانتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع وعلى 

CUام توزیع الماءسوف توفر تداخل اكبر لماء الري بالرش وبالتالي زیادة كل من معامل انتظالأصغرالمساحة 

عن المساحة الأولىللمساحة الترتیبعلى % 45.59-- .27نسبة الزیادةكانت اذ  DUوتناسق التوزیع 

في ) عالأضلاغیر متساوي ( العامالمثلث وأخیراالثالثة ، كذلك اتضح تفوق الشكل المربع عن المستطیل 

ة وبمسافة توفر منطقة تداخل منتظمة ومشتركالى یعودمعامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع والسبب 

المستطیل  فان منطقة التداخل حالة الشكل، أما فيفي حالة الشكل المربع المرشات الأربعةمتساویة عن

معامل انتظام توزیع أما قیم،وبمسافة غیر متساویة عن المرشات في الأركان الأربعة ااقل انتظامالمشتركة 

لتوزیع في الشكل المثلث  فكانت منخفضة بشكل واضح، حیث إن منطقة التداخل تكون غیر الماء وتناسق ا

  ) .1(منتظمة وبمسافة غیر موحدة وغیر متساویة عن المرشات في الأركان الثلاثة كما موضح ذلك في الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

قیم كل ادت الى ارتفاع م1.6و0.9و 0.6رشة فاع قصبة المزیادة ارتان  4و3  نیوضح الشكلا

  %71,74أعلى قیم م 1.6القصبة بارتفاع أعطتحیث من معامل انتظام توزیع الماء وتناسق التوزیع 

لقیم تناسق التوزیع للقصبة % 18,98—10,6بة  بنسوكانت الزیادة واضحة،على الترتیبو % 59,85و

بزیادة انهویعود السبب في ذلك الى ، م على الترتیب0.6م والارتفاع 0.9اع الارتفكل من عن م1.6بارتفاع

نطاقكونوبالتالي یالأرضسطحلسقوط قطرات الماء علىأطولارتفاع القصبة  سوف تتوفر فترة زمنیة 

  .التوزیعمعامل انتظام توزیع الماء وتناسق لأعلىقیمالحصول علىومن ثمأوسعالمرشات منطقة التداخل بین 

                         

  

77.1675.57
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معامل انتظام توزیع الماء 

مثلث 270مستطیل 216مربع 144

المساحة المرویة م×م ( شكلھا )

الشكل (2) تأثیر المساحة المرویة  وشكلھا على معامل انتظام  
توزیع الماء %

لثلاث % الماءتوزیع تاثیر المساحة المرویة وشكلھا على معدل معامل انتظام ) 2(شكل 
ارتفاعات من قصبة المرشة

62.97
59.6

43.25
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 %
تناسѧѧѧق التوزیѧѧѧع 

مثلث270مستطیل 216مربع 144

المساحة المرویة م×م (شكلھا)

الشكل ( 3) تأثیر المساحة المرویة وشكلھا على تناسق التوزیع % لثلاث ارتفاعات من         قصبة % تاثیر المساحة المرویة وشكلھا على معدل تناسق التوزیع ) 3(شكل 
المرشة 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كیلو 250معتدل قدره  توزیع الماء حول مرشة مفردة تعمل ضمن ضغطنمطفیوضح )7(الشكل اما

متنا ظر وبزیادة ارتفاع شكل توزیع الماء أنثانیة ،حیث تبین \متر 2باسكال وسرعة ریاح خفیفة  بمعدل

على م19.1و14.1،18.6قطر المساحة المبتلة حول المرشة یزداد م 1.6و0.9و 0.6المرشة  قصبة

الى 0.6عند انتقال ارتفاع القصبة  من %28.3اء الري انخفض بشكل واضح وبنسبة عمق مأن.الترتیب

  .م 1.6

  

  

  

  

  

69.7

71.671.74

69

70

71

72 معامѧѧل انتظѧѧام توزیѧѧع المѧѧاء 
 %

60cm90cm160cm

ارتفاع قصبة المرشة

الشكل(4) تأثیر ارتفاع قصبة المرشة (سم) على معدل انتظام توزیع الماء %

                               1.6m                      9.0m                        0.6 m
  )م(ارتفاع قصبة المرشة                                                

  
  %معامل انتظام توزیع الماء لعلى معدتأثیر ارتفاع قصبة المرشة  ) 4(شكل 

  للمساحات الثلاثة
  

50.3

55.66

59.85
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 %
تناسѧѧѧق التوزیѧѧѧع 

60cm90cm160cm

ارتفاع قصبة المرشة

الشكل (5) تأثیرارتفاع قصبة المرشة (سم ) على تناسق التوزیع %

                        1.6m                      0.9m                      0.6m 
  )م(ارتفاع قصبة المرشة 

  
  %تاثیر ارتفاع قصبة المرشة على معدل تناسق التوزیع ) 5(شكل 

  للمساحات الثلاثة
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